
PROYECTO
CICLO VEGETA 

/Gestión óptima de los ciclos de tratamiento de la vegetación en REE/



/antecedentes/

numerosas inspecciones anuales

gran inversión de recursosplanificación ni criterios objetivos

información fiable de vegetación

conSIN



Generar una cartografía de vegetación  integrable en GEORED

Generar un  plan óptimo de los ciclos de tratamiento de la vegetación en líneas eléctricas que:

El 
cumplimento
de la 
normativa

la
seguridad
en las 
líneas

el 
riesgo 
de 
incendios

las 
supervisiones 
e inspecciones

los 
costes 
de los 
tratamientos

/Objetivos del proyecto/



Geolocalizar las superficies con necesidades de actuación

hacer una Programación de 4 años

Optimizar los trabajos

GENERAR UN proceso automático

/Solución/



/CRITERIOS REQUERIDOS DEL PROCESO/

herramienta de ayuda al gestor

todo el territorio

parámetros elegibles por ccAA

 validable en campo

datos
oficiales, contrastados y actualizados



/ÁMBITO DE APLICACIÓN/ 

extremadura

GALICIA



/ESQUEMA METODOLÓGICO/

Cálculo de prioridades y costes
Programación

             Algoritmo de cálculo

Cartografía Vegeta

Datos y malla REE

Criterios y variables de entrada



GENERACIÓN 
DE CARTOGRAFÍA 
BASE DE DETALLE 
Y ESTRATOS 1.

DEFINICIÓN Y CÁLCULO
DE VARIABLES Y 
CRITERIOS DE ENTRADA

2.
DISEÑO DE ALGORITMO
PARA EL CÁLCULO DE
PRIORIDADES Y COSTES 

7.
CÁLCULO DE
ANOMALÍAS

5.

DEFINICIÓN DE MALLA
DE REE 
(CELDAS 5 m x 5 m)

GENERACIÓN DE 
CARTOGRAFÍA DE

ENTRADA AL 
ALGORITMO 3.

REGISTRO DE DATOS
LIDAR ACTUALIZADOS

4.

6.

VALIDACIÓN
DEL ALGORITMO

8.
DISEÑO DE APLICACIÓN
PARA EL CÁLCULO 
DE LA PROGRAMACIÓN

9.

/HITOS DEL PROYECTO/

Módulo 
de variación de la 
reserva de carbono

10.



/H1. GENERACIÓN DE CARTOGRAFÍA BASE/
MAPA FORESTAL REE (MFREE)

a partir de ortofoto PNOA 2014/2016 mdt 2m (tragsatec)mfe25

mfree



Error estadístico

Modelización
del crecimiento  a partir de  estratos

Ámbito de estudio 120 m

Generación de CARTOGRAFÍA DE LA VEGETACIÓN

tesela

< 15%
1.

2.
3.

4.

5.

/PROCESADO DE DATOS DEL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL particularizado para REE/



/H2. DEFINICIÓN Y CÁLCULO DE VARIABLES Y CRITERIOS DE ENTRADA/

datos Inventario Forestal Nacional - MApAMA

CRITERIOS DE SEGURIDAD REGLAMENTO ELECTROTÉCNICO (RD 223/2008)2.

1.

Definidos por equipo MULTIDISCIPLINAR DE EXPERTOS

CRECIMIENTO ANUAL DE LA VEGETACIÓN

Datos empíricos de ENSAYOS EN CAMPO 
(TRAGSA/INIA-CIFOR)



CRITERIOS NORMATIVOS

LEGISLACIÓN AMBIENTAL DE GALICIA y extremadura
GUÍA FORESTAL REE

3.

CRITERIOS económicos4.

RIESGO DE INCENDIOS5.

rEGIONES DE COSTE según
tipo de tratamiento
condiciones del terreno
vegetación

Específico área influencia

$$$

$$$

$$$



/H3. DEFINICIÓN DE MALLA DE REE/

MÁXIMA PRECISIÓN de alturas

cobertura de la vegetación
distancias reglamentarias

 circuito, vano y posición dentro de la calle

En cada celda se vuelcan todos los datos
de entrada al algoritmo

CELDAS 5 m x 5 m para el cálculo



/H4. CAPTURA DE DATOS LIDAR ACTUALIZADOS/

 DISTANCIAS
(en las cuatro hipótesis de distancia reglamentaria) en cada celda 

calcular ANOMALÍAS
DE REGLAMENTO

máxima precisión

ALTURA

COBERTURA DE VEGETACIÓN



/H5. CÁLCULO DE ANOMALÍAS /

ANOMALÍAS DE REGLAMENTO  según RD 223/2008 para celda de 5m x 5m

 año/anomalía        

Integración de datos del inventario forestal con datos LIDAR   

Priorización de celdas a tratar

3
2

1



/H6. GENERACIÓN DE CARTOGRAFÍA DE ENTRADA AL ALGORITMO/



la prioridad se corresponde 
con el AÑO DE ACTUACIÓN

Coste:
desplazamiento
ejecución
retirada de residuos

 tiempo de proceso

 para una comunidad autónoma

$$$

Permite MINIMIZAR 
la frecuencia de las actuales
INSPECCIONES

/H7. DISEÑO DE ALGORITMO PARA EL CÁLCULO DE PRIORIDADES Y COSTES/

1,5 Días



Verificación en campo de la cartografía y del algoritmo TÉCNICO generados

Ajuste de los costes unitarios con ayuda de empresas selvícolas

VALIDACIÓN del optimizador económico

/H8. VALIDACIÓN DEL ALGORITMO/



GEOLOCALIZACIÓN de
celdas y VANOS

Optimización económica
de los trabajos

CICLO DE 4 AÑOS

Agrupación anual de vanos 
en función de su PRIORIDAD y DISTANCIA

Parámetros elegibles

/H9. DISEÑO DE APLICACIÓN PARA
EL CÁLCULO DE LA PROGRAMACIÓN/



/H10. Módulo de variación de la reserva de carbono/

Los tratamientos selvícolas
afectados según define el algoritmo
reducirá la biomasa

de co2 Absorbida
por la vegetación

y por tanto la cantidad



/Resultado/

algoritmo técnico (prioridades)

optimizador económico

módulo de variación de la reserva de carbono


