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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO DE
MODULOS FOTOVOLTAICOS PARA LA OBRA DEL PROYECTO DE REDUCCION DE LA DEPENDENCIA
ENERGETICA Y DIGITALIZACION DE LA ZONA REGABLE GENIL - CABRA (CORDOBA), EN EL MARCO DEL
PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA - FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA -
NEXT GENERATION EU A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO ABIERTO SUJETO A REGULACION
ARMONIZADA

REF.: TSA000075852

1. OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto recoger las prescripciones técnicas por las que se regira la contratacion por la
parte de la Empresa de Transformacion Agraria, S.A., S.M.E., M.P. (en lo sucesivo Tragsa), del “SUMINISTRO DE
MODULOS FOTOVOLTAICOS PARA LA OBRA DEL PROYECTO DE REDUCCION DE LA DEPENDENCIA
ENERGETICA Y DIGITALIZACION DE LA ZONA REGABLE GENIL - CABRA (CORDOBA),”, EN EL MARCO DEL
PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA - FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA -
NEXT GENERATION EU.

Dichas condiciones seran de aplicacion a la totalidad de la prestacion y seran supervisadas y evaluadas
por personal técnico de la Empresa de Transformacion Agraria, S.A., S.M.E., M.P, (en lo sucesivo TRAGSA).
Se estar4, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y

de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2. DESCRIPCION DEL CONTRATO

El objeto del presente pliego es la contratacién del suministro de médulos fotovoltaicos suministrado en obra,
necesarios para llevar a cabo el encargo de las obras del PROYECTO DE REDUCCION DE LA DEPENDENCIA
ENERGETICA Y DIGITALIZACION DE LA ZONA REGABLE GENIL - CABRA (CORDOBA).

Todas las entregas se realizaran en el término municipal de Puente Genil, Cérdoba.

a2

GESTION GESTION responsABILIDAD | BT\ B
DE LA CALIDAD AMBIENTAL SOCIAL S Smra
CERTIFICATION

1509001 15014001 IQNet SR10

a0

Grupo Tragsa (Grupo SEPI) - Sede Social: Maldonado, 58 - 28006 Madrid - Tel.: 91 396 34 00 - www.tragsa.es



NUESTRA DIFERENCIA

—— “"'A NUESTRO COMPROMISO gE
- Tragsa : <R

N
N %
GrupoTragsa \' "l“

PRTR GENIL-CABRA B s ' o ¥ Ly
r 9 v Pt 2 ' ¥ ACOPIOS CPB
@ CENTRALFOTOVOLTAMCA

UBICACION ZONA ACTUACION CENTRAL FOTOVOLTAICA

Gbogig_Earth

Ubicacion Zonas de Actuacion, Puente Genil, cordoba.

Se consideran incluidos todos los medios necesarios para el suministro de las unidades especificadas en el cuadro

que se detalla a continuacion:

N2 de Uds. Descripcion

Médulo fotovoltaico con potencia de salida 600Wp, monocristalino de alto rendimiento con
tecnologia Half Cell, cristal antireflejos, estructura con tratamiento anticorrosidn, caja de
5.070 ud conexiones con grado de proteccion P68, longitud de cable de conexiéon para montaje a
tresbolillo, conectores MC4 compatibles. Conforme a las especificaciones UNE-EN IEC 61730
y UNE-EN IEC 61215

3. PRESCRIPCIONES GENERALES DEL SUMINISTRO
Se suministraran la totalidad de las unidades. Si durante la realizacién del suministro, se comprueba de manera

anticipada la improbabilidad de cumplir los plazos, el Adjudicatario se comprometera a aumentar el nimero de
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equipos necesarios para cumplir con ellos. No existen plazos parciales se suministrara el 100% de las unidades
Los suministros se procurara efectuarlos teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

- Esta previsto realizar el conjunto total del suministro en un plazo MAXIMO de 3 meses (13 semanas)
contados a partir de la formalizacién del contrato por lo tanto se debera asegurar la capacidad para
trabajar a partir de esta fecha de manera ininterrumpida si fuera necesario.

- Siporel motivo que sea, el adjudicatario, no pudiese alcanzar los suministros necesarios, este debera estar
en condiciones de aumentarlo incrementando los medios humanos o técnicos de tal forma que se
satisfagan las unidades exigidas en este pliego, sin que ello implique sobrecoste alguno sobre los precios

de adjudicacion.

4. SEGURIDAD Y SALUD
El Adjudicatario estara obligado a adoptar y cumplir todas las medidas y normas de seguridad reflejadas en el Plan

de Seguridad y Salud de la Obra y a seguir las instrucciones del Coordinador de Seguridad y Salud de la misma.

El Adjudicatario se comprometerd a comunicar de manera obligatoria, previa obra la realizacién del suministro, a
aportar toda la documentacién en materia de seguridad y salud requerida, ademdas debera notificar cualquier
nueva incorporacion de personal que se pueda producir durante el desarrollo de la misma. Junto con esta
notificacién se remitira toda la documentacién de seguridad y salud relativa a la nueva incorporacién para su
revision y si asf procede aceptacion por parte del personal Responsable de la Actuacién. Tragsa podra paralizar el
suministro, cuando se compruebe la presencia de personal del que no se disponga de datos de identificacién ni

documentacidn de seguridad y salud y solicitara que abandone de manera inmediata la misma.

5. NORMAS DE APLICACION
Seran de aplicacién cuantas prescripciones figuren en Normas, Recomendaciones, Reglamentos, Pliegos e
Instrucciones Oficiales que regulen la calidad de los materiales, objeto del contrato que se derivara de esta

licitacion.

6. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES Y LOS TRABAJOS

TRAGSA se reserva el derecho de realizar a su cargo los ensayos o pruebas que estime oportunos. Si alguno de
estos ensayos o pruebas no fuera satisfactorio, ademas del pago del coste de los ensayos o pruebas sin limite
alguno, el Adjudicatario estara obligado, a primer requerimiento de TRAGSA, a reparar las deficiencias puestas de
manifiesto, o a sustituir el material en su caso, hasta que se obtenga la calidad requerida, sin perjuicio de que

TRAGSA le cargue los gastos que se deriven de la paralizacidon ocasionada en la obra durante el plazo de tiempo en
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que se haya demorado por este motivo, pudiendo incluso TRAGSA resolver el contrato.

7. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL SUMINISTRO
Los médulos fotovoltaicos a suministrar serdn de silicio monocristalino y de alto rendimiento con tecnologia Half
Cell, deberan llevar los diodos de derivacién para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos por

sombreados parciales.

Dispondran de cristal antirreflejo, de una estructura con tratamiento anticorrosién y de una caja de conexiones

con grado de proteccion IP68.

Los marcos laterales, seran de aluminio o acero inoxidable.

La longitud de cable de conexidén serd para montaje a tresbolillo y los conectores seran MC4 compatibles.
Todos los modulos ofertados deben ser del mismo fabricante, tipo y modelo.
El médulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo del fabricante, y el nimero

de serie, trazable a la fecha de fabricacién, que permita su identificacién individual.

Sera rechazado cualquier mddulo que presente defectos de fabricacién, como roturas o manchas en cualquiera de

sus elementos, asi como falta de alineacion en las células, o burbujas en el encapsulante.

Su potencia de salida estara garantizada por el fabricante con un 97.5% durante el 12 afios y hasta el 80% hasta
25 afios, y sera de 10 anos contra los defectos de fabricacion. Tendran la capacidad de formar sistemas modulares,
lo que significa que seglin se desee o sea necesario, se puede ampliar o disminuir el tamano de la instalacion,

afiadiendo o quitando series.

7.1 Caracteristicas minimas

Se especifica, para las necesidades del suministro, un panel fotovoltaico con las siguientes prestaciones minimas.

CARACTERISTICAS FISICAS
Longitud (mm): 2.172 (£5)
Ancho (mm): 1.303,00 (%5)
Alto (mm): 35,00 (5)
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Peso (kg): <355

Tipo de célula Silicio monocristalino
Numero de diodos de paso >3 ud

Espesor cubierta de cristal templado transparente 22 mm

Tratamiento anti-reflexion (AR) de la cubierta SI

Marco

Aluminio anodizado

Proteccidn eléctrica (mddulo y caja de conexiones)

>[P68

Maxima carga estatica (frontal y posterior)

> 2.400 Pa avientoy 25.400 a nieve

Conectores MC4 o compatibles.
Compatible con la tensién maxima del sistema (1500 V).
Cableado Longitud adecuada para el tipo de instalacién prevista.
Seccién de 4 mm?2.
Instalacién Vertical

Rango de temperaturas de funcionamiento (2C)

De -402C hasta +852°C

Agujeros para drenaje y conexion a tierra en el marco

SI

CARACTERISTICAS ELECTRICAS EN CONDICIONES DE PRUEBA ESTANDAR (STC) *

Potencia de salida, Pmax (Wp): 600
Tolerancia de potencia de salida, APmax (W): 0/+5
Eficiencia del médulo, nm (%): 221,20
Tension en punto de maxima potencia, Vimpp (V): 34,6 (+0,4)
Corriente en punto de maxima potencia, Impp (A): 17,35 (¢0,15)
Tensidn de circuito abierto, Voc (V): 41,4 (+0,4)

Corriente de cortocircuito, Iec (A):

18,45 (+0,15)

CONDICIONES OPERATIVAS
Tensién maxima del sistema (V): 1.500,00
Valor maximo del fusible en serie (A): >30,00
Limitacion de corriente inversa (A): >30,00

ELECTRICAS EN CONDICIONES DE TEMPERATURA DE OPERACION (NOCT/NMOT)

Temperatura operativa nominal de la célula (2C)

41 (+2)°C +3 (-1)

Potencia maxima nominal (Wp)

2450

Tensidn a potencia maxima Vmpp (V):

32,4 (£0,4)

Corriente a potencia maxima Impp (A):

14,30 (£0,65)

Tensioén en circuito abierto Voc (V):

39,00 (+0,35)
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COEFICIENTES DE CORRECCION POR TEMPERATURA

Variacion de la tension con la temperatura, Bvoc (%/2C) <-0,28
Variacion de la corriente con la temperatura, aucec (%/2C) <0,05
Variacién de la potencia con la temperatura, Y (%/2C) <-0,36
GARANTIA
Garantia de producto frente a defectos de fabricacién > 10 aflos

Garantia de reduccién de potencia lineal a partir del segundo | <0,6%durante 25 afios
afio (% de Pmp)

Pérdida de potencia durante el primer afio <2,5%

NOTA: Caracteristicas de los médulos fotovoltaicos segun las condiciones de prueba estandar STC: 1.000,00 W/m2 de

irradiacién y 25 2C de temperatura de célula.

7.2 Marcado CE

Los modulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segin la Directiva 2014/35/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de comercializaciéon de material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de

tension.

7.3 Estandares de obligado cumplimiento

Los paneles fotovoltaicos a instalar deberan cumplir con los siguientes estandares:

- 1EC61215-1:2016 Médulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacién del disefio y homologacién.
Parte 1: Requisitos de ensayo.

- 1EC61215-2:2017 Mé4dulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.
Parte 2: Procedimientos de ensayo.

- IEC 61215-1-1:2016 Modulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacion. Parte 1-1: Requisitos especiales de ensayo para los mdédulos fotovoltaicos (FV) de silicio
cristalino.

- IEC 61730-1:2018 Cualificacién de la seguridad de los médulos fotovoltaicos (FV). Parte 1: Requisitos de
construccion.

- 1EC 61730-2:2018 Cualificacion de la seguridad de los médulos fotovoltaicos (FV). Parte 2: Requisitos

para ensayos.
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7.4 Programa de ensayos

Se ensayaran en un CBTL (Certifcation Body Test Laboratory) el 1% de los médulos fotovoltaicos suministrados,
verificando las caracteristicas principales del mddulo segun IEC-61215. La eleccion de los paneles a ensayar sera
aleatoria y por lotes. La deteccién de cualquier anomalia supondra la devolucion integra del lote. El coste de los
ensayos serd por cuenta de TRAGSA, salvo en caso de que se detecten anomalias que obliguen a la devolucién del

lote. En ese caso el coste de los ensayos serd por cuenta del suministrador.

8. MEDIOS

El adjudicatario aportara todos los medios humanos necesarios para cumplir con el suministro.

Todo el personal necesario para realizar el suministro debera ser contratado directamente por el Adjudicatario.
El Adjudicatario esta obligado a comunicar a TRAGSA la identidad del personal de él dependiente presente en la

obra, y a comunicar todos y cada uno de los cambios que se puedan producir.

TRAGSA se reserva el derecho a prohibir el empleo en obra de aquellos medios auxiliares aportados por el
adjudicatario que no cumplan los requisitos de seguridad vigentes u homologaciones correspondientes o se
encuentren en mal estado, estando el ultimo obligado a sustituirlos sin coste alguno para TRAGSA en un plazo de

tiempo que no afecte al cumplimiento del plan de obra establecido.

9. CONDICIONES GENERALES DEL SUMINISTRO
El material suministrado serd objeto de inspecciéon inmediatamente tras su descarga, para comprobar que no
existen dafios en el embalaje. Cualquier deficiencia que se detecte en alguna de las unidades a suministrar sera

motivo de reposicion por parte de la adjudicataria, y sin coste alguno para TRAGSA.

La empresa adjudicataria debe estar en condiciones de suministrar todos los materiales que aparecen en el cuadro

de precios
El licitador que haya presentado la mejor oferta debera aportar, para resultar adjudicatario el marcado CE y fichas

técnicas que deba tener el material suministrado y utilizado, asi como toda la documentaciéon que acredite el

cumplimiento de las medidas de aseguramiento de la calidad de los productos ofertados
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Correra por cuenta de la empresa adjudicataria la confrontacién y verificacién de que los materiales de serie que
suministren cumplan las caracteristicas anunciadas para ellos en los catdlogos de los fabricantes. De lo contrario,
TRAGSA podra exigir al adjudicatario el cambio de todos aquellos materiales o equipos que no cumplan las

condiciones de catilogo y su sustitucién por otros que si las cumplan.

10.1 Documentacion a aportar en su puesta en obra

10.1.1 En el etiquetado de cada médulo
Deberan aportarse, junto con la entrega de los paneles, cada uno de los certificados correspondientes a los
estandares de obligado cumplimiento indicados en el punto 0 7.3 Estandares de obligado
cumplimiento para el médulo fotovoltaico a suministrar.
- Certificado CE segtin norma europea de baja tensién “Low Voltage Directive (LVD) 2014/35/EU” para
los &mbitos IEC 61215, partes 1y 2 e IEC 61730, partes 1 y 2 con los siguientes certificados:
- IEC61215-1:2016.
- IEC61215-2:2017.
- IEC61215-1-1:2016.
- IEC61730-1:2018.
- IEC61730-2:2018.
Los certificados deberan de estar vigentes y deberan haber sido emitidos por un CB (Certification Body) y los
ensayos realizados por un CBTL (Certifcation Body Test Laboratory) reconocido por IEC, para las normas IEC
61215,1EC 61730-1:2019 e IEC TS 62804-1: 2015.
Cada mddulo suministrado debera llevar, marcada de forma clara e indeleble en su etiquetado, la siguiente
informacion:
1. Nombre o marca comercial registradas del fabricante
2. Tipo o nimero del modelo
3. Numero de serie y fecha y lugar de fabricacion.
10.1.2 Con cada suministro
Se enviara con cada suministro:
1. Unalbaradn conlos nimeros de serie, lotes, fechas y lugares de fabricacién de cada uno de los médulos que
integren el envio.
2. Un listado con el flash report medido en fabrica con los principales parametros eléctricos (Pmp, Isc, Voc,
Imp, Vmp y Field Factor) de cada uno de los médulos que integren el envio, identificados por su niimero

de serie.
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3. Certificado de garantia de producto y de potencia, cumplimentado y sellado por el proveedor de los
modulos, para los nimeros de serie de todos los médulos incluidos en el suministro.
Ademas de la documentacion a aportar en cada suministro, se entregara documentacion adicional, apropiada y
suficiente para que instaladores y operadores dispongan de la toda la informacién necesaria para asegurar la
seguridad en la instalacién y el uso y mantenimiento de los médulos FV. A modo descriptivo, esta documentacién
podra incluir:
1. Certificados vigentes aportados con la oferta (apartado 7.4 jError! No se encuentra el origen de la
referencia.).
2. Hoja de especificaciones del panel.
3. Instrucciones de montaje y posibles métodos de instalacién mecanica.
4. Especificaciones eléctricas en condiciones STC:
- Toda la informacién sobre datos eléctricos en condiciones STC, descrita anteriormente para el
etiquetado.
- Valor de la corriente inversa permitida, segiin la Norma IEC 61730-2.
- Tolerancias para Voc y Isc y la potencia maxima.
- Coeficiente de temperatura para la tensién en circuito abierto (_Voc).
- Coeficiente de temperatura para potencia maxima (y_Pmp).
- Coeficiente de temperatura para la intensidad de cortocircuito (a_Isc).
5. Especificaciones eléctricas en condiciones NOCT/NMOT, en concreto:
- Temperatura nominal de operacidn.
- Parametros eléctricos asociados (Pmp, Isc, Voc, Imp y Vmp).
6. Descripcion detallada del método de cableado de la instalacién eléctrica, que comprenda al menos:
- Tipo o designacién, material y caracteristicas térmicas de los conductores a utilizar.
- Didmetros o secciones minimas del cableado.
- Limitaciones relativas al método de cableado y gestiéon de cables que se apliquen a la caja de
conexionado.
- Eltipo de conectores que utiliza el médulo suministrado.
7. Siprocede, informacién sobre posibles limitaciones en el montaje (inclinacién, orientacién, medios de

montaje, enfriamiento y otras).

10. CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

El adjudicatario declara conocer las obligaciones legislativas en materia medioambiental que pudieran resultar de
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la aplicacion de las actividades por él desarrolladas al amparo del presente contrato y se compromete a cumplir

con todos los requisitos y exigencias legales que en materia de medio ambiente le sea de aplicacién.

Asimismo, el adjudicatario sera responsable del acopio y orden de los materiales, cuidar que no se produzcan

derrames, lixiviados, arrastres por el viento o cualquier otro tipo de contaminacién sobre el suelo, las aguas o la

atmosfera.

El adjudicatario, de acuerdo a la normativa que le afecte en cuanto a la actividad a realizar, declara su intencién de

reducir a lo estrictamente necesario el consumo de materias primas que comprometan la sostenibilidad de los

ecosistemas naturales de los cuales se obtienen.

11. OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD LABORAL

Los Contratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del REAL
DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el
articulo 7 del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV
del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, durante la ejecucién de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores sobre todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud

durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

El adjudicatario sera responsable de asegurar la seguridad y la salud laboral del personal implicado durante el

suministro, segin lo establecido en la Declaracién de cumplimiento de empresas colaboradoras.
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