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1. Procedimientos previos

1.1. Objeto
La evaluación de la remota está orientada a proporcionar como resultado un dictamen que sirva de guía para determinar la funcionalidad y operabilidad global de un sistema de telecontrol.

En el momento de evaluar un equipo, además de la comprobación de la(s) certificación(es) y de la inspección visual de los componentes se consideran importantes dos puntos:

· Funcionalidad

· Robustez

1.2. Formulario de datos del fabricante
1.2.1. Especificaciones del Sistema 
Fabricante                                                                                                                        

Nombre sistema                                                                                                                   

Versión                                                                           Modelo                                           



Funciones básicas que permite el sistema aplicadas desde el Servidor del Centro de Control

 FORMCHECKBOX 
Abrir y cerrar válvulas por orden directa (en funcionamiento normal y con actuación en menos    de 90 segundos)

 FORMCHECKBOX 
Programar un riego por momento de inicio y duración


 FORMCHECKBOX 
Programar un riego por momento de inicio y momento de fin


 FORMCHECKBOX 
Programar un riego por duración y momento de fin


 FORMCHECKBOX 
Programar un riego por volumen


 FORMCHECKBOX 
Programar un riego por momento de inicio, duración máxima y volumen máximo


 FORMCHECKBOX 
Programar un riego periódico (p.e.: todos los días de 6 a 8 horas)


 FORMCHECKBOX 
Programar riegos cíclicos, mediante calendario.


Nº de niveles
              


(p.e.: “Del 1 de julio al 31 de agosto (nivel 1),  los lunes, miércoles y viernes (nivel 2), regar de 8 a 10 y de 20 a 22 horas (nivel 3)”).


 FORMCHECKBOX 
Permite configurar los pulsos de disparo de válvula 

 FORMCHECKBOX 
Permite predefinir tipos de válvula (p.e:  de 6v y 40ms, de 18v y 100ms, ...)


 FORMCHECKBOX 
Asignar un nombre administrativo a una válvula (hidrante)


 FORMCHECKBOX 
Asignar un número de serie a una válvula


 FORMCHECKBOX 
Asociar una válvula con un contador 


 FORMCHECKBOX 
Asociar varias válvulas con un mismo contador.

¿Cuántas?
              


 FORMCHECKBOX 
Leer inmediatamente un contador (en menos de 90 segundos)

 FORMCHECKBOX 
Escribir inmediatamente un contador (en menos de 90 segundos)

 FORMCHECKBOX 
Permite configurar el volumen por pulso de contador 


 FORMCHECKBOX 
Permite predefinir tipos de contador (p.e:  de 0,1 m3/pulso, de 1 m3/pulso, ...)


 FORMCHECKBOX 
Asignar un nombre administrativo a un contador


 FORMCHECKBOX 
Asignar un número de serie a un contador

 FORMCHECKBOX 
Leer entrada analógica


 FORMCHECKBOX 
Permite configurar la alimentación del sensor de la entrada analógica (4-20 mA, 0-10 V)

 FORMCHECKBOX 
Convierte la señal de la entrada analógica a unidades de ingeniería (MPa, litros/s, ...)

 FORMCHECKBOX 
Asignar nombre administrativo a una entrada analógica

 FORMCHECKBOX 
Escribir salida analógica

Funciones básicas que permite la remota de telecontrol después de haber realizado una prueba, definida en el protocolo de Funcionalidad o Robustez, a tensión nominal
                FORMCHECKBOX 
 Lectura de contador

 FORMCHECKBOX 
 Actuación de electroválvula

 FORMCHECKBOX 
 Lectura de analógica

 FORMCHECKBOX 
 Comunicación bidireccional

         La remota mantiene:

                FORMCHECKBOX 
 La hora

 FORMCHECKBOX 
 Los valores de contador

 FORMCHECKBOX 
 Las programaciones

Nota: en caso de que después de realizar algunas de las pruebas del protocolo de Funcionalidad o Robustez, a tensión normal, la remota no realice alguna de las funciones básicas, se indicará que prueba es y cuáles de las funciones deja de realizar.
Elementos específicos que componen el sistema

En el centro de control:
                                                                                                       
En el campo:

                                                                                                       

Elementos intermedios
                                                                                                       

Observaciones.

1.2.2. Especificaciones de la Unidad Remota

Modelo                                                                                                                                               


Versión 
                                                                                                                                    


Variante
                                                                                                                                     


Firmware
                                                                                                                                       

	Entorno de funcionamiento de la remota
	Mínimo
	Máximo
	Ud.

	Temperatura de funcionamiento total
	
	
	

	Humedad relativa (RH)
	
	
	


Nota: El fabricante dará una explicación del funcionamiento del equipo de control fuera del rango proporcionado.
Vida útil de la  unidad remota
Número de años útil de la remota estimando 4 actuaciones al día                                 
(2 aperturas y 2 cierres)

Sistema de alimentación
 FORMCHECKBOX 
Baterías primarias


Ud.                   Tipo                          Func.                          
           (Pilas)
  


Ud.                   Tipo                          Func.                          

	¿Soporta inversión de polaridad en las fuentes de alimentación primaria?
	Consumo

	
	

	
	


 FORMCHECKBOX 
Baterías secundarias

Ud.                   Tipo                          Func.                          
        (Recargables)

Ud.                   Tipo                          Func.                          
	¿Soporta inversión de polaridad en las fuentes de alimentación secundaria?
	Consumo

	
	

	
	


 FORMCHECKBOX 
Batería de respaldo

Funcionalidad:

Almacenamiento de valores de contadores  FORMCHECKBOX 

Almacenamiento de programas de riego       FORMCHECKBOX 

Medición de pulsos de contador cuando se interrumpe la alimentación principal de la remota   FORMCHECKBOX 

Otros (Definir cuales):

 FORMCHECKBOX 
Otras
                                                    
Ud.                   Tipo                          Func.                          

                                                  
  Ud.                   Tipo                          Func.                          
	¿Soporta inversión de polaridad en las fuentes de alimentación?
	Consumo

	
	

	
	


¿Qué elementos de obra se necesitan en cada Terminal remoto (Paneles solares, mástiles, etc)?

Especificar:

¿Qué otros elementos se necesitan en el conjunto de la instalación (Acometidas eléctricas, repetidores, licencias administrativas, casetas prefabricadas, torretas, etc)?

Especificar: 


Definir claramente el funcionamiento de la remota para cada uno de los casos del punto 2.1.2 de pruebas de Funcionalidad, descritos en el documento PNT.200.01-02 Rev.D Protocolo de pruebas de sistemas de control de regadíos - funcionalidad
Caso A:

Caso B:

Caso C:

Caso D:

Caso E:

Observaciones.

Entradas / Salidas
Señales externas

Nº De salidas de EV


[image: image1.wmf]

   ampliable hasta   [image: image2.wmf]

    en módulos de   [image: image3.wmf]


Nº De entradas de contador

[image: image4.wmf]

   ampliable hasta   [image: image5.wmf]

    en módulos de   [image: image6.wmf]


Nº De salidas digitales de 
               [image: image7.wmf]

   ampliable hasta   [image: image8.wmf]

    en módulos de   [image: image9.wmf]


propósito general (diferentes                    Genera Evento   FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No  Tipo:
a salidas de EV)

Nº De entradas digitales
de
               [image: image10.wmf]

   ampliable hasta   [image: image11.wmf]

    en módulos de   [image: image12.wmf]


propósito general (diferentes a                 Genera Evento   FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No  Tipo:
Entradas de contador)

Nº De salidas analógicas

               [image: image13.wmf]

   ampliable hasta   [image: image14.wmf]

    en módulos de   [image: image15.wmf]


                                                                          Genera Evento   FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No  Tipo:
Nº De entradas analógicas

[image: image16.wmf]

   ampliable hasta   [image: image17.wmf]

    en módulos de   [image: image18.wmf]


                                                                          Genera Evento   FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No  Tipo:
Funcionalidades añadidas en la remota

¿El firmware se puede reprogramar desde el Centro de control (Telecarga)?
 FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No

¿Se puede reprogramar remotamente el firmware de todas las remotas

a la vez? 







                FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No
¿Cuánto tiempo se tarda en cambiar el firmware en los equipos?                             [image: image19.wmf]

   sg
¿Dispone la remota de algún indicador luminoso para evaluar el estado
                FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No 

de funcionamiento de la misma?







¿Se puede hacer depuración desde un sitio remoto?


                FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No
¿Tiene inteligencia distribuida/local?                                                                                  FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No
Señales internas
     FORMCHECKBOX 
 Medición de Tensiones:



 FORMCHECKBOX 
  Alimentación principal

  


 FORMCHECKBOX 
  Panel solar

   


 FORMCHECKBOX 
  Pila de respaldo

  

 FORMCHECKBOX 
  Condensador de disparo de solenoide
  

 FORMCHECKBOX 
  Otros (definir cuales):

     FORMCHECKBOX 
 Sensores integrados en la remota
  

 FORMCHECKBOX 
  Temperatura

  


 FORMCHECKBOX 
  Humedad

  

 FORMCHECKBOX 
  Otros (definir cuales):

Consumo  alimentando desde                                                                                                            

	Abr.
	Alimentación de la remota
	Mínimo
	Nominal
	Máximo
	Ud

	VOP
	Tensión de alimentación para funcionamiento completo
	
	
	
	


	Consumo a VOP mínimo
	NA
	Mínimo
	Nominal
	Máximo
	Ud.

	Consumo en reposo
	
	
	
	
	


	Consumo a VOP máximo
	NA
	Mínimo
	Nominal
	Máximo
	Ud.

	Consumo en reposo
	
	
	
	
	


	Consumo a VOP nominal
	NA
	Mínimo
	Nominal
	Máximo
	Ud.

	Consumo en reposo
	
	
	
	
	

	Consumo en modo activo
	
	
	
	
	

	Consumo comunicando
	
	
	
	
	

	Consumo activando válvula
	
	
	
	
	

	Consumo midiendo analógica
	
	
	
	
	

	Consumo contando pulsos
	
	
	
	
	


Se dará por parte del fabricante la explicación correspondiente del funcionamiento de la remota fuera de los rangos especificados.
Observaciones.

Salida de electroválvula

	Conexión
	Carga condensador
	Intensidad máxima en EV

	  FORMCHECKBOX 
 2hilos (latch)
  FORMCHECKBOX 
 3 hilos positivo común

  FORMCHECKBOX 
 3 hilos negativo común
	  FORMCHECKBOX 
No

  FORMCHECKBOX 
Sí,de      [image: image20.wmf]

    uF    


	[image: image21.wmf]

 A  




	Tensión de disparo configurable e Intensidad máxima en EV
 FORMCHECKBOX 
No VNOM  [image: image22.wmf]

   IMAX      [image: image23.wmf]

 A  

 FORMCHECKBOX 
Sí  VMIN    [image: image24.wmf]

    IMAX      [image: image25.wmf]

 A  

           VMAX   [image: image26.wmf]

    IMAX      [image: image27.wmf]

 A  

            VNOM  [image: image28.wmf]

   IMAX      [image: image29.wmf]

 A



	Tiempo de disparo configurable

 FORMCHECKBOX 
No TNOM [image: image30.wmf]

 

 FORMCHECKBOX 
Sí  TMIN    [image: image31.wmf]

   TMAX   [image: image32.wmf]

    TNOM [image: image33.wmf]


Tiempo mínimo de disparo entre pulsos  [image: image34.wmf]

   


	Permite cortocircuito
	Resistencia en la salida de EV para detección de cortocircuito
	Corriente de salida para detección de cortocircuito

	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí 
	           [image: image35.wmf]


	                   [image: image36.wmf]




	Permite circuito

abierto
	Resistencia en la salida de EV para detección de circuito abierto
	Corriente de salida para detección de circuito abierto

	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí 
	           [image: image37.wmf]


	                   [image: image38.wmf]




	Se puede asociar con
	Genera evento de abierto ASA
	Generaevento de cerrado CCA

	Contador         FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí

	DPA                  FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí

	DFC                   FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí


Tiempo mínimo para generación de evento, desde que el sensor es activado   [image: image39.wmf]


 FORMCHECKBOX 
 TFCC (Tiempo máximo para que el DFC detecte cierre)        [image: image40.wmf]


 FORMCHECKBOX 
 TFCA (Tiempo máximo para que el DFC detecte apertura)   [image: image41.wmf]


 FORMCHECKBOX 
 TPAC (Tiempo máximo para que el DPA detecte cierre)        [image: image42.wmf]


 FORMCHECKBOX 
 TPAA (Tiempo máximo para que el DPA detecte apertura)  [image: image43.wmf]


 FORMCHECKBOX 
 TCNA (Tiempo máximo para que abra la EV)                            [image: image44.wmf]


 FORMCHECKBOX 
 TCNC (Tiempo máximo para que cierre la EV)                         [image: image45.wmf]


 FORMCHECKBOX 
 TCNM (Tiempo máximo entre pulsos de contador 

                  para considerar que hay caudal)                                  [image: image46.wmf]


Lógica de funcionamiento 
 FORMCHECKBOX 
  Cierre por baja alimentación

 FORMCHECKBOX 
  Cierre por baja presión

 FORMCHECKBOX 
  Cierre por exceso de caudal

Pruebas con EV reales
          FORMCHECKBOX 
  Imax EV 6V     [image: image47.wmf]

   

          FORMCHECKBOX 
  Imax EV 12V   [image: image48.wmf]

   
          FORMCHECKBOX 
  Imax EV 24V   [image: image49.wmf]

   
          FORMCHECKBOX 
  Permite programación y maniobra simultanea de salidas de EV
                Tiempo máximo entre maniobras   [image: image50.wmf]


Observaciones.

Entrada de contador

Conexión 
 FORMCHECKBOX 
 2hilos contacto libre 
  FORMCHECKBOX 
 otra                                                                      
Alimentación
 FORMCHECKBOX 
Siempre
 FORMCHECKBOX 
Durante el muestreo    FORMCHECKBOX 
 TON     [image: image51.wmf]


                                         FORMCHECKBOX 
 TOFF    [image: image52.wmf]


	Calcula caudal
	Genera alarma Caudal alto
	Genera alarma Caudal bajo
	Nivel configurable
	Mínimo Caudal
	Máximo Caudal 
	Pasos

	 FORMCHECKBOX 
No     FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	
	
	


Valor máximo de almacenamiento de cada contador  [image: image53.wmf]

  Genera alarma  FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
Filtrado de pulsos   

 FORMCHECKBOX 
Hardware     Frecuencia máxima            [image: image54.wmf]


                        Anchura mínima del pulso  [image: image55.wmf]


 FORMCHECKBOX 
 Software    Tiempo entre pulsos               

                        FORMCHECKBOX 
  Fijo

                             FORMCHECKBOX 
  Configurable desde  [image: image56.wmf]

 hasta  [image: image57.wmf]

 pasos  [image: image58.wmf]


Durante la medida

a) Intensidad en un contacto cerrado    FORMCHECKBOX 
Fijo                

   (Resistencia interna del polímetro 

     para intensidad =<1 Ohm)                                       FORMCHECKBOX 
Configurable  desde                   hasta                   pasos              

b) Tensión de circuito abierto                  FORMCHECKBOX 
Fijo                


    (Resistencia interna del polímetro

     para tensión >=1M Ohm)
            FORMCHECKBOX 
Configurable  desde                   hasta                   pasos              
c) Se considera “contacto abierto”:

      FORMCHECKBOX 
Si la tensión es  

           FORMCHECKBOX 
Fijo                
         mayor que un valor
           FORMCHECKBOX 
Configurable  desde                   hasta                   pasos            
      FORMCHECKBOX 
Si la intensidad es   
           FORMCHECKBOX 
Fijo                
         menor que un valor
           FORMCHECKBOX 
Configurable  desde                   hasta                   pasos            
d) Se considera “contacto cerrado”:

      FORMCHECKBOX 
Si la tensión es

          FORMCHECKBOX 
Fijo                
     
menor que un valor
          FORMCHECKBOX 
Configurable  desde                   hasta                   pasos            
      FORMCHECKBOX 
Si la intensidad es
                          FORMCHECKBOX 
Fijo                


    
mayor que un valor
           FORMCHECKBOX 
Configurable  desde                   hasta                   pasos             
¿Acepta pulsos concurrentes en todas las entradas de contador?              FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
¿Acepta conteo de pulsos asíncronos en las entradas de contador?      
 FORMCHECKBOX 
No        FORMCHECKBOX 
Sí
Entrada analógica

Conexión     FORMCHECKBOX 
 2hilos
Tipo               FORMCHECKBOX 
 Corriente    desde                   hasta                   
           FORMCHECKBOX 
 Tensión       desde                   hasta                   
                        FORMCHECKBOX 
 otras,  

                        Especificar:

Resolución 
      valor      
                                  

 FORMCHECKBOX 
 bits

 FORMCHECKBOX 
dígitos  

Error total
     menor o igual que
                          %
Conexión 
 FORMCHECKBOX 
 3hilos 

Tipo

 FORMCHECKBOX 
 Corriente
desde                   hasta                   
                FORMCHECKBOX 
 Tensión
desde                   hasta                   



 FORMCHECKBOX 
 otras,
                                   Especificar:



Resolución 
         valor 

                      

 FORMCHECKBOX 
 bits

 FORMCHECKBOX 
 dígitos  

Error total
   menor o igual que
                      %  

Medidas fuera de rango
Describir el funcionamiento de la remota cuando:

a) Valor menor que el mínimo medible (Lower threshold)
b) Valor mayor que el máximo medible (Higher threshold)

Permite definir un intervalo consignado   FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí       Envía alarmas    FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí 
Comportamiento de la remota a valores extremos
Vop mínima    

                           Toma medida real con
                           valor mínimo del sensor     FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
                           Toma medida real con
                           valor máximo del sensor     FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
Vop máxima    

                           Toma medida real con
                           valor mínimo del sensor     FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
                           Toma medida real con
                           valor máximo del sensor     FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
Alimentación del Sensor 
Alimentación del sensor          FORMCHECKBOX 
No   
 FORMCHECKBOX 
Siempre 
 FORMCHECKBOX 
Antes de la  muestra
Tensión de alimentación
 FORMCHECKBOX 
Fija                          FORMCHECKBOX 
Sw   FORMCHECKBOX 
Hw


     del sensor               
 FORMCHECKBOX 
Configurable  desde                   hasta                   pasos              
Tiempo antes de        
 FORMCHECKBOX 
Fijo                          FORMCHECKBOX 
Sw   FORMCHECKBOX 
Hw
tomar la muestra     

 FORMCHECKBOX 
Configurable  desde                   hasta                   pasos               

Permite cortocircuito en la salida
 FORMCHECKBOX 
No
de alimentación del sensor

 FORMCHECKBOX 
Sí      ¿Genera alarma?
Tensión proporcionada por la remota al sensor cuando        
no hay consumo por parte de dicho sensor                                                                        

Tensión proporcionada por la remota al sensor cuando        
el consumo por parte de dicho sensor es el máximo especificado                               

	Permite cortocircuito
	Genera alarma
	Nivel
configurable
	Mínimo
	Máximo
	Pasos

	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí 
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	 FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
	
	
	


Se puede programar  para tomar muestras periódicamente
 FORMCHECKBOX 
No
 FORMCHECKBOX 
Sí 
     ¿Cada cuanto tiempo?
desde                       hasta                       pasos                     
 
     ¿Almacena los datos? 
 FORMCHECKBOX 
No
 




 FORMCHECKBOX 
Sí
  - Número de muestras  
               
 





  - ¿Con fecha?                        FORMCHECKBOX 
Sí
 FORMCHECKBOX 
No

     ¿Genera alarmas?      FORMCHECKBOX 
No
 



 FORMCHECKBOX 
Sí,
de tipo:

Observaciones
Otras entradas y salidas
Señales externas

Permite utilizar una única manguera de cables para

conectar EV y contador, sin que se produzcan

interacciones en la actuación y en la medida                                          FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
Permite utilizar una única manguera de cables para

conectar EV y señal analógica, sin que se produzcan

interacciones en la actuación y en la medida                                          FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
Permite utilizar una única manguera de cables para

conectar señal analógica y contador, sin que se produzcan

interacciones en las medidas                                                                      FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
Tipo de Comunicaciones   

                                                                                 

Explicar en qué parte(s) del sistema se aplica 

Nota: Si en un mismo sistema hay más de un tipo de comunicaciones (por ejemplo GPRS entre el centro de control y concentrador, y cable del concentrador a las remotas), rellenar tantas hojas de tipo de comunicaciones como sean necesarias para describir cada una de ellas.
Medio físico

 FORMCHECKBOX 
 Cable
con protocolo
 FORMCHECKBOX 
 propietario
                                                                 





 FORMCHECKBOX 
 estándar

                                                                 

Número máximo de unidades que pueden llegar a conectar en un mismo segmento de cable : 

                                                                                    
Longitud máxima de un segmento de cable 

                                                                                    
¿El cable de comunicaciones se encuentra aislado galvánicamente del cable de solenoide y de contador, etc. (elementos hidráulicos)?

 FORMCHECKBOX 
No

 FORMCHECKBOX 
Sí 

Especificar:


¿Qué elementos de obra se necesitan en cada Terminal remota (Arquetas, picas de tierra, etc)?

Especificar: 


 FORMCHECKBOX 
 Radio
con operador de telefonía


 

 FORMCHECKBOX 
GSM
 FORMCHECKBOX 
GPRS
 FORMCHECKBOX 
UMTS
 FORMCHECKBOX 
WiMAX
 FORMCHECKBOX 
Otro                      


sin  operador de telefonía y con protocolo:
 


propietario:

 FORMCHECKBOX 
UHF433
 FORMCHECKBOX 
UHF868
 FORMCHECKBOX 
Otro                      
 


estándar:

 FORMCHECKBOX 
ZigBee
 FORMCHECKBOX 
WiFi

 FORMCHECKBOX 
Otro                      

Frecuencia  
 FORMCHECKBOX 
Fija                
 FORMCHECKBOX 
Configurable                  -                   pasos            

Potencia TX
 FORMCHECKBOX 
Fija                
 FORMCHECKBOX 
Configurable                  -                   pasos            

Velocidad    
 FORMCHECKBOX 
Fija                
 FORMCHECKBOX 
Configurable                  -                   pasos            

Acepta cortocircuito en el conector de antena comunicando        FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
Acepta circuito abierto en el conector de antena comunicando   FORMCHECKBOX 
No       FORMCHECKBOX 
Sí
Especificaciones recomendadas, para el planteamiento de una instalación vía radio:
Distancia máxima recomendada para un enlace radio                       metros
Si una remota puede actuar como encaminador para otras (multihopping):


Cada salto aumenta el retardo de la comunicación                         segundos


¿Cómo afecta la función de repetidor de comunicaciones al dimensionamiento de la alimentación de las remotas?

¿Se aconseja instalar algún elemento de protección contra campos eléctricos intensos de baja 

frecuencia en las proximidades de la antena?
 FORMCHECKBOX 
 No
 FORMCHECKBOX 
Sí, detallar:

Arquitectura de red  
 FORMCHECKBOX 
Master-Slave (Poll)

 FORMCHECKBOX 
Peer2Peer (Eventos)
Topología de red

 FORMCHECKBOX 
Bus

 FORMCHECKBOX 
Estrella
 FORMCHECKBOX 
Árbol
 FORMCHECKBOX 
Malla
 FORMCHECKBOX 
Mixta,                                          


¿Mide la calidad del enlace?

 FORMCHECKBOX 
 No
 FORMCHECKBOX 
Sí, detallar
                                                       ¿Tiene ¿Varias rutas posibles?             
 FORMCHECKBOX 
 No
 FORMCHECKBOX 
Sí, detallar
                                                    
¿Tiene un canal prioritario?

 FORMCHECKBOX 
 No
 FORMCHECKBOX 
Sí, detallar
                                                    

¿Tiene auto-configuración de red? (Conecta automáticamente con los elementos nuevos añadidos en campo)                          
 FORMCHECKBOX 
 No
 FORMCHECKBOX 
 Sí, detallar
                                                     

¿Soporta encriptación?
           
 FORMCHECKBOX 
 No
 FORMCHECKBOX 
 Sí, detallar
                                                   
¿Necesita licencia administrativa?
 FORMCHECKBOX 
 No
 FORMCHECKBOX 
Sí, detallar
                                                   
Observaciones
1.2.3. Especificaciones de otros Elementos

Si existen elementos intermediarios (tipo concentrador) u otros elementos adicionales, se recogerán los datos utilizando formularios iguales que los anteriores.

1.2.4. Documentación

Se valorará la claridad de la documentación técnica presentada.

· Las especificaciones de la remota

· Los cambios hechos entre diferentes versiones de firmware

· Manual para la puesta en marcha del HW (prueba de cobertura, configuración)

· Manual de mantenimiento del sistema.
1.3. certificaciones
Se valorará la presentación de certificados de cumplimiento de normativa general:

· Descargas Electrostáticas (ESD)

· Emisividad Electromagnética (EMI)

· Susceptibilidad Electromagnética (EMS)

· Sustancias Nocivas (RoHS/WEEE)

· Homologación CE

También se valorarán las pruebas de pre-cumplimiento de la normativa.

1.4. Pruebas adicionales

A petición de alguna de las partes interesadas se podrán realizar pruebas específicas sobre cualesquiera componentes individuales de un sistema de telecontrol tales como:

· Baterías

· Paneles solares

· Antenas

· Cables

· Envolventes

· Conectores

1.5. equipos necesarios para las pruebas

1.5.1. Equipos de laboratorio (Genéricos)

Se dispondrá de un ‘banco de pruebas’ que permita realizar las pruebas en la remota.

Ordenador (PC)


El PC deberá contar con 2 puertos serie RS232, uno Ethernet 100BaseTx, dos USB  y, si el sistema en pruebas lo requiere, el hardware necesario para comunicarse con él (Módem GSM/GPRS/UMTS, Router ADSL, Módem Radio, WiFi, WiMax, puerto serie RS485, tarjeta específica para interfaz con el sistema de telecontrol, etc.).

El SW que se detalla debe ser provisto por el fabricante, dado que se entiende es el mínimo imprescindible que él ha debido utilizar en sus pruebas internas.

Dispondrá de un SW de supervisión que comunique con la remota y permita visualizar el estado de la remota, modificar parámetros, dar órdenes y realizar trazados de las comunicaciones. Debe tener la posibilidad de almacenar históricos para poder evaluar el resultado de las pruebas.

Otro programa permitirá realizar tareas similares (al menos obtener el estado de la remota, modificar parámetros, dar órdenes y realizar trazados de las comunicaciones) conectado al puerto de depuración/comunicaciones local si lo tiene la remota. Esto nos permitirá verificar el comportamiento de la remota al realizar las pruebas en las que se simulan situaciones de error en las comunicaciones.

Cuando el ordenador se integre en el banco de pruebas comunicará por un lado con la remota tal y como se ha dicho antes, y por otro con el PLC, vía puerto serie, para leer los datos de actuaciones sobre solenoide y para iniciar o parar los ciclos de contadores. 

Para facilitar los resultados podría disponer de un programa para el banco de pruebas que integre los valores teóricos (p.e. número de órdenes de actuación que debería haber lanzado la remota) y los reales (p.e. órdenes recibidas desde la remota por el PLC) y ofrezca la tasa de errores.

Autómata programable (PLC)

Al integrarse en el banco de pruebas, el PLC, comprobará si las órdenes de actuación son lanzadas por la remota, enviará pulsos a los contadores y pondrá valores en las entradas analógicas. Comunicará al PC todos los resultados obtenidos.

Banco de ensayo de Electroválvulas 1

Está compuesto por 8 Electroválvulas de 12 V, otras 8 Electroválvulas de 6 V, 16 presostatos y 3 contadores de pulsos. Dispone de un circuito neumático a 8 bares de presión de trabajo. También tiene un circuito cerrado de agua, con un calderín de 50 litros de capacidad y una pequeña bomba de 0.5 CV. Aguas arriba de cada Electroválvula tiene otra válvula manual de seguridad. 

Cuando el circuito se encuentra a presión, al dar un disparo de Electroválvula, la presión aumentará a continuación de la misma, activando el presostato que allí se encuentra instalado. La activación de ese presostato se contabilizará como impulso en el contador que corresponda mediante la selección de la válvula sobre la que operamos, en un selector de 16 posiciones que se encuentra situado al lado de cada contador.

1.5.2. Equipos del Fabricante (Específicos)

Remotas para ensayo

Deben poder comunicar con el ordenador a través del medio estándar definido por el fabricante, por lo que será necesario un módulo de comunicación por remota más otro para el ordenador.

Si el diseño lo soporta, deben permitir la conexión directa al ordenador mediante un puerto de comunicaciones local para poder realizar la depuración cuando se eliminen las comunicaciones estándar.

Sus entradas/salidas irán conectadas a un PLC cuando se use en el banco de pruebas tal y como se detalla en cada prueba.

Si el sistema tiene concentradores (elementos de nivel intermedio entre las remotas y el ordenador)  para realizar alguna tarea necesaria para el funcionamiento del sistema completo, como canalizar las comunicaciones, supervisar las remotas, gestionar o proporcionar alimentación a las mismas etc., el fabricante debe proporcionar tantos como sean necesarios para la prueba de las remotas, así como los programas de ingeniería asociados para configurar y operar estos concentradores.

Las remotas deben tener identificado el nombre del sistema al que pertenece. Bajo este nombre se recogerán todas las tarjetas del sistema, sea cual sea la tecnología de comunicaciones que usen y  la capacidad de hidrantes.

Identificación de Versiones y Componentes

Una configuración concreta estará compuesta de distintos elementos que la conformen y que se tendrá la capacidad de identificar de forma individual. Las remotas que se probarán deberán tener, al menos, la siguiente configuración: alimentación y comunicación estándar y posibilidad de actuación sobre 4 electroválvulas y lectura de 4 contadores, así como una entrada analógica.

Tanto la documentación técnica, como la serigrafía de las placas deberá incluir la versión del sistema o de la tarjeta concreta a que se refiera. 

Cada tarjeta de circuito impreso individual deberá llevar un número de serie que la identifique unívocamente. El sistema deberá tener (por ejemplo, en la envolvente) otro número de referencia que permita identificar las tarjetas que la componen y los detalles de configuración de las mismas tales como:

· las SIM GSM (operador, número de teléfono, PIN, PUK, ...),

· el servicio GPRS que incluye (IMSI, número de teléfono, APN, usuario y contraseña, ...),

· frecuencias y potencias utilizadas (en sistemas de radio propietarios),

· número, tensión y tipo de conexión de las electroválvulas (2 hilos, 3 hilos... etc.)

· número y tipo de los contadores (contacto seco, 1 pulso/m3,...),

· número y tipo de las entradas analógicas (4 a 20 mA, 0 a 5 v),

Al entrar al Laboratorio deberán ser dadas de alta en la Base de Datos interna, y ser identificadas con un número único de elemento a ensayar, que deberán conservar hasta concluir todas las pruebas a realizar.

Otros Elementos / Instrumentación del Laboratorio 
· Baterías, pilas… de estaciones remotas (las que use por defecto). Aportadas por el cliente.

· Panel solar de estaciones remotas (si lo usa, y en su caso, el que lleven por defecto). Aportados por el cliente.

· Cámara Climática Dycometal CCK-25/648.

· Osciloscopio Agilent  E54852A 2GHz Infiniium Scope.

· Multímetro Digital Fluke 189/FVF con datalogger.

· Calibrador de bucle Fluke 715.

· Unidad de Adquisición de datos 34970A con módulo multiplexor de 20 canales.

· Fuente de Alimentación regulable Agilent N6710A Custom Modular Power System.

· Generador de pulsos para emitir pulsos de diferente ancho y frecuencia, mediante selectores.

· Autómata programable ABB AC800C

· Circuito de prueba de emisores de pulsos

· Simuladores de cable de 100m de 2 y 4 hilos con diferentes secciones;

· PLC/Generador de pulsos de contador;

· Polímetro con datalogger;

· Medidor de energía eléctrica;

· Sistema de alimentación a utilizar en la obra (real):

Panel solar,

Pilas o baterías,

Regulador de carga
· Equipos específicos para las comunicaciones usadas (real):

Terminal GSM/GPRS medidor de cobertura,

Modem GSM/GPRS,

Radiomódem / Walkie-Talkie

Contador de frecuencia RF,

Vatímetro RF,

Medidor R.O.E.,

Antenas,
Para todas las pruebas se dispondrá de:

Pequeño material: Cables, resistencias, relés, atenuadores, contadores digitales, pulsadores, electroválvulas, etc
Por parte del fabricante:

Software para el centro de control y módulo comunicación para PC.

Software para depuración con su cable correspondiente.

Software de reprogramación de la remota y el cable necesario.
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PROTOCOLO DE PRUEBAS


DE SISTEMAS DE CONTROL DE REGADIOS
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