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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE SUMINISTRO DE
HORMIGON PARA LA OBRA DE CONSOLIDACION DEL TALUD Y PLATAFORMA VIARIA EN
LA CALLE ALCALA DEL VALLE, EN LA CIUDAD AUTONOMA DE CEUTA- TSA0065704

T" Tragsa

Tragsa

1. OBIJETO DEL PLIEGO
El presente pliego tiene por objeto recoger las condiciones técnicas que deberan regir en el
SUMINISTRO DE HORMIGON PARA LA OBRA DE CONSOLIDACION DEL TALUD Y PLATAFORMA
VIARIA EN LA CALLE ALCALA DEL VALLE, EN LA CIUDAD AUTONOMA DE CEUTA

2. DEFINICION DE UNIDADES

SUMINISTRO DE HORMIGON
- 70 m3 de hormigdn HL-15/B/20. Elaborado en planta. Suministro a pie de obra. Segin EHE
vigente
- 230 m3 de hormigdén HA-30/B/15/l1lla+Qb, con cemento SR. Elaborado en planta. Suministro a
pie de obra. Segun EHE vigente
- 90 m3 Suministro de hormigén HM-D-350/F/12/lla (Gunita). Elaborado en planta. Suministro a

pie de obra. Segun EHE vigente

3. DEFINICION DE MATERIALES
SUMINISTRO DE HORMIGON

Se definen como hormigones hidraulicos los hormigones formados por mezclas de cemento,
aridos finos, aridos gruesos, agua y, eventualmente, productos de adiciéon que al fraguar y
endurecer adquiere una notable resistencia. Se denominaran cicldpeos si a ellos se agregan
mampuestos que no pasan por el elemento mezclador y se colocan a mano dentro del
encofrado.

Los hormigones cumplirdan todo lo referente a la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.
Ante cualquier incompatibilidad entre lo descrito en el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas y la EHE-08 prevalecerd lo indicado en la Instruccion de Hormigdn Estructural.
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MATERIALES.
Cemento

El cemento empleado, deberd ajustarse a lo indicado en R.D. 956/2008, de 6 de junio, por el que se

aprueba la Instruccion para la recepcidn de cementos (RC-08), asi como las condiciones especificas

que

se sefalan en el presente Pliego.

Transporte y almacenamiento del cemento:

En sacos
Los sacos empleados para el transporte de cemento se conservaran en buen estado, no
presentando desgarrones, zonas humedas ni fugas.
Los empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio ventilado, defendido de
la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes. A tal efecto, los sacos se
apilardn sobre tarimas, separados de las paredes del almacén, dejando corredores entre las
distintas pilas para permitir el paso del personal y conseguir una maxima aireacién del local.
Cada cuatro (4) capas de sacos, como maximo, se colocard un tablero o tarima que permita el
paso de aire a través de las propias pilas que forman los sacos. Los cementos de distinta
procedencia o partidas se almacenaran de forma que sea fécil su distincién. Se comprobard, con
la frecuencia que sea necesaria, si del trato dado a los sacos durante su descarga se producen
desperfectos que pudieran afectar a la calidad del material, y de ser asi, impondra el sistema de
descarga que estime mdas conveniente.

A granel
Las cisternas empleadas para el transporte del cemento estaran dotadas de medios mecdanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.
El cemento transportado en cisterna se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente

aislados contra la humedad.

Ensayos del cemento:

De recepcion y control
Se realizaran los ensayos que se indican en los articulos correspondientes de la vigente

instruccion del hormigén.
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El cemento no se empleara en obra excesivamente caliente. Su temperatura no excedera del
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mayor de los dos limites siguientes:
1. Cuarenta grados centigrados.

2. Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados.

De almacenamiento
Independientemente y ademas de lo anterior, cuando una partida de cemento en condiciones
atmosféricas normales haya estado almacenada durante un plazo igual a cuatro (4) semanas, o
superior, se procederd a comprobar, antes de su empleo, que las caracteristicas del cemento
contindian siendo adecuadas. Para ello dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo, se
realizardn los ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7) dias, sobre una

muestra de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

4.2. Agua a emplear en morteros y hormigones hidraulicos.
Se podran emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas las
aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en
el fraguado y endurecimiento de las masas.
Salvo justificacién especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas
al mortero y hormigdn, se rechazardn las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones
siguientes:
Acidez medida por pH igual o superior a cinco (5).
Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l),
equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).
Contenidos en sulfatos, expresados en SO4=, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l),
equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.).
lon Cloro en proporcion igual o inferior a dieciocho gramos por litro (18 gr/l), equivalente a
dieciocho mil partes por millén (18.000 p.p.m.)para los hormigones en masa y morteros
qgue no hayan de estar en contacto con armaduras o elementos metalicos, y a seis
gramos por litro (6 gr/l), equivalente a seis mil partes por millén (6.000 p.p.m.), para los
hormigones armados.

Estaran exentas de hidratos de carbono.
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- Sustancias orgdnicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro
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(15gr/1), equivalentes a quince mil partes por millén (15.000 ppm).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse en la forma indicada
en los métodos de ensayos UNE 7.236, UNE 7.234, UNE 7.130, UNE 7.131, UNE 7.178, UNE 7.132 y
UNE 7.235. Se realizaran estos ensayos preceptivamente antes de comenzar la obra, cuando varie la

procedencia del agua y cuando lo ordene la Direccidn de las Obras.

4.3. Aridos para hormigones.

Definicion y Generalidades:

Se entiende por "arena" o "drido fino" el arido o fraccidn del mismo que pasa por el tamiz de 5mm.
de luz de malla (tamiz de 5 UNE 7.050) por "grava" o "arido grueso" el que resulta retenido por dicho
tamiz, y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones) aquel que, de
por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén
necesario en el caso particular que se considere.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio
oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o en caso de duda,

debera comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a continuacién.

Arido fino
Condiciones Generales
El arido fino a emplear en morteros y hormigones serd arena natural, arena procedente de
machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica.
Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.
Calidad
La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o drido fino no excederd de

los limites que se indican en el cuadro adjunto:
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Cantidad max.,
en % del peso total
Caracteristicas de la muestra. Norma UNE

Terrones de arcilla 1,00 7.133

Finos que pasan por
el tamiz 0,080 UNE 7050 5,00 7.135

Material retenido por el

tamiz 0,063 UNE 7050

y que flota en un liquido

de peso especifico 2,0 0,50 7.244

Compuestos de azufre,
expresados en S04 y
referidos al arido seco 1,20 7.245

El 4rido fino estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacidn se efectuard con arreglo a la Norma de ensayo
UNE 7.137.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia organica tal que,
ensayados con arreglo a la Norma de ensayo UNE 7.082, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patrén.

Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al diez (10) o al
quince (15) por 100 al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sddico o
sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo UNE 7.136.

Almacenamiento
Los aridos se situaran clasificados segiin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y
con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminaciéon con la tierra, residuos de
madera, hojas, etc.
Al alimentar la mezcladora, habrd de prestarse especial cuidado en la separacién de los

diferentes tamafios, hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.
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Arido grueso
Condiciones Generales

El arido grueso a emplear en hormigones serd grava natural o procedente de machaqueo vy
trituracion de piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafias.
Cumplird ademds, las condiciones exigidas en la vigente instruccion del hormigon.
El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo UNE
7.238, no debe ser inferior a 0,15; en caso contrario, el empleo de ese drido vendra supeditado a
la realizacién de ensayos previos en laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma de un
arido, el obtenido a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante

la expresion:

h/6 (d; +d*;, +... +d*,)

en la que:
F = coeficiente de forma
V; =volumen de cada grano

d; =la mayor dimensiéon de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos paralelos y
tangentes a ese grano que estén mas alejados entre si, de entre todos los que sea posible
trazar (i=1,2,..., n).

Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso no excedera
de los limites que se indican en el cuadro adjunto.
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Cantidad max.
en % del peso total

Caracteristicas de la muestra. Norma UNE
Terrones de arcilla 0,25 7.133
Particulas blandas 5,00 7.134

Finos que pasan por el
tamiz 0,080 UNE 7050 1,00 7.135

Material que flota en un
liguido de peso especifico 2,0 1,00 7.244

Compuestos de azufre, expresados
en S04 y referidos al drido seco 1,20 7.245

El arido estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo a la Norma de
ensayo UNE 7.137.

Las pérdidas del arido grueso, sometido a la acciéon de soluciones de sulfato sédico y sulfato
magnésico en cinco (5) ciclos, serdn inferiores respectivamente al doce por ciento (12%) y al
dieciocho por ciento (18%) en peso (UNE 7.136).

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a treinta y cinco (35),

(NLT-149/72).

Almacenamiento
Los aridos se situaran, clasificados segiin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio, y
con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminaciéon con la tierra, residuos de
madera, hojas, etc. Al alimentar la mezcladora habrd que prestar especial cuidado en la

separacion de los diferentes tamafios hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.
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Ensayos para aridos gruesos y finos.
Se seguirdn las prescripciones de la vigente instruccidn del hormigdn. En cuanto a los criterios de
aceptacion o rechazo a que se refiere dicha norma, concerniente al tamafo maximo del arido, se
adoptara el criterio mas restrictivo de los dos siguientes:
- El sefalado en la vigente instruccion del hormigdn.

- El indicado en el presente Pliego.

4.4, Aditivos.

Unicamente se podran emplear aditivos que procediendo de fabricas de reconocida solvencia, sean
aceptados por Tragsa. Deberad justificarse mediante ensayos la idoneidad del aditivo que proponga el
Contratista, demostrando que no modifica las condiciones de resistencia, plasticidad, etc. exigidas
en este Pliego. La clasificacion habra de realizarse de acuerdo con lo que establezca el fabricante, y
acepte la Direccion de las Obras. Se proscribirdn en hormigones armados los aditivos que produzcan

corrosion de las armaduras como el cloruro calcico.

5. EJECUCION DE LAS OBRAS.
5.1. Tipos de hormigones.

Para su empleo en las distintas partes de la obra y de acuerdo con la resistencia caracteristica
exigible a los veintiocho (28) dias en probeta cilindrica de 15 x 30 cm. se establecen en los planos y
correspondientes y cuadro de unidades los tipos de hormigdn, con las caracteristicas que deben
cumplir.

5.2. Estudio de la mezcla.

Antes de iniciarse cualquier obra se estudiard la correspondiente férmula de trabajo, que sefalara
exactamente la cantidad de cemento a emplear, las clases y tamafios del arido grueso, la
consistencia del hormigdén y los contenidos en peso de cemento, arido fino, arido grueso y agua,
todo ello por metro cubico (m3) de mezcla.

Las curvas granulométricas de los aridos se comprobaran para las diferentes calidades de hormigén,
cada vez que varie su procedencia, cuando se suponga que la proporcién de arido fino aumenta, o la
calidad del material varie de alguna manera.

La relacién agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor dptimo,
habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazén, métodos de puesta en obra y la
necesidad de que el hormigdn penetre hasta los ultimos rincones del encofrado, envolviendo
completamente las armaduras, en su caso.
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Una vez establecidas las dosificaciones tedricas, y antes de colocarlos en obra, se realizaran para
cada tipo de hormigdn a emplear los ensayos previos y caracteristicos sefialados en la vigente
instruccién del hormigén. El nimero de probetas a romper para cada clase de ensayo y tipo de
hormigdn sera el doble del sefialado como minimo en dicha Instruccidn.

Tragsa
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5.3. Fabricacion del hormigoén.
La fabricacién del hormigdn se hara mediante mezcla mecanica en camiones.

El camidn mezclador podra ser de tipo cerrado con tambor giratorio o de tipo abierto provisto de
paletas.

En cualquier caso, sera capaz de proporcionar mezclas uniformes y de descargar su contenido sin
que se produzcan segregaciones.

La velocidad de mezclado de las mezcladoras de tambor giratorio sera superior a cuatro revoluciones
por minuto (4 r.p.m.), y la velocidad de funcionamiento de las paletas de las mezcladoras abiertas no
serd inferior a cuatro revoluciones por minuto (4 r.p.m.) ni superior a dieciséis revoluciones por
minuto (16 r.p.m.).

La velocidad de agitacién, para ambos tipos de mezclado, no serd inferior a dos revoluciones por
minuto (2 r.p.m.), ni superior a seis revoluciones por minuto (6 r.p.m.).

La capacidad del mezclador sera fijada por el fabricante del equipo y el volumen de la mezcla en
ningun caso sera superior al sesenta por ciento (60%) de dicha capacidad, si se utiliza como
mezclador, ni superior al ochenta por ciento (80%) de la misma capacidad si se usa como elemento
de transporte con agitacion.

La descarga del hormigédn en obra deberd hacerse dentro de la hora y media que sigue a la
introduccion del cemento en la mezcla. Este periodo de tiempo debera reducirse si la temperatura
ambiente es elevada o existen circunstancias que contribuyan a un fraguado rapido del hormigén. La
entrega del hormigdn deberd regularse de manera que su puesta en obra se efectie de una manera
continua, y por tanto los intervalos de entrega de amasijos destinados a obras iniciadas no deberan
ser tan amplios como para permitir un fraguado del hormigdn colocado, y en ningln caso excederan
de los treinta (30) minutos.

Las operaciones de mezclado en los mezcladores sobre camiéon comenzaran dentro de los treinta
minutos que siguen a la incorporacién del cemento a los aridos.

En cualquier caso los camiones mezcladores deberan entregar con cada amasada una hoja

especificando la hora en que fueron cargados, la hora limite de uso del hormigdén y el tipo de
hormigdn servido.
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5.4. Transporte del hormigén.

El transporte del hormigdn, desde la amasadora hasta el tajo de colocacion, podra hacerse por
multiples procedimientos: baldes, camiones, canaletas, etc.

Cualquiera que sea la forma de transporte, deberan cumplirse las condiciones siguientes:

- No debera transcurrir mucho tiempo entre el amasado y la puesta en obra del hormigén. Dicho
intervalo no serd superior a una hora. Si se emplean acelerantes, este periodo disminuye.

- Durante el transporte no deberan segregarse los aridos gruesos, lo que provocaria en el hormigén
pérdidas de homogeneidad y resistencia.

- Debera evitarse, en lo posible, que el hormigdn se seque durante el transporte.

- Como las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada descarga de la amasadora,
no es conveniente dividir una misma amasada en distintos recipientes para su transporte.

6. ENSAYOS.
Tragsa realizara los ensayos de control del de acuerdo con el articulo correspondiente de la vigente
instruccién del hormigdn. Los valores de las magnitudes n y N sefalados en ese articulo seran

establecidos TRAGSA.

En cualquier caso, se establece un valor minimo n = 6, para romper 2 probetasa 3 dias,2a7y2a28
dias. La resistencia caracteristica a los 3 dias debera superar el 50% de la exigida a 28 dias, y la de 7
dias el 70%. TRAGSA podra rechazar los hormigones que no cumplan esto, aunque cumplan con la
resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos deberan cumplir las condiciones de
resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos deberan cumplir las condiciones de

resistencia a los 100 dias.

En los elementos hormigonados con encofrado deslizante, se haran dos determinaciones (N = 2) por
dia de hormigonado. En los demas, se hara un minimo de una (N=1) por dia de hormigonado. Se hara

una determinacidn de la consistencia con cono de Abrams al confeccionar cada serie de probetas.

7. MEDICION Y ABONO.

Se medird por metros cubicos de hormigdn suministrados en obra en cumplimiento con las
indicaciones del presente pliego de prescripciones.
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Se consideran incluidas en los precios de abono todas las operaciones necesarias para el suministro
de hormigdén en obra, tales como dosificacion de aridos, de cemento, aditivos, fabricacién vy
transporte de las mezclas y del cemento.
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8. CONDICIONES DE SUMINISTRO

Los pedidos se iran realizando conforme a las necesidades de la obra, marcadas por Tragsa.
El vertido se hara desde camidn, sin empleo de bomba.
En el precio de las unidades contratadas irdn incluidas todas las repercusiones de transportes, fletes

portuarios, gastos de impuestos y tasas de aduana de la ciudad de Ceuta. No incluido el IPSI.
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