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1.- DESCRIPCION

El objeto del presente pliego es definir las unidades de suministro y montaje para la
instalacion de la estructura de madera de un recinto polideportivo cubierto con
piscina climatizada, de forma que cumpla con la normativa de la legislacién vigente, en
cuanto a instalacion y seguridad, cubriendo las necesidades de un edificio de estas
caracteristicas, para su utilizacion. Una vez finalizados los trabajos se aportara el libro
del edificio, en donde se incluiran los planos as-built, fichas técnicas de todos los
materiales utilizados, certificados, proyectos y todos los documentos necesarios para
la legalizacion y puesta en marcha de la instalacion. Se incluyen todos los medios
necesarios para la instalacion, tales como medidas de seguridad colectiva para
trabajar en altura, medidas de seguridad individual, gruas, plataformas elevadoras o
cualquier otra maquinaria necesaria para la ejecucion de los trabajos.

Se trata de un sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos
derivados de este material, que unidos entre si formardn un conjunto resistente a las
solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

¢ elementos verticales (pilares o muros entramados)

¢ elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo)

e armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bdévedas y
cupulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccion cuadrada, rectangular o maciza,
con alturas de 3 0 4 metros.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados.

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la
construccién de forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria;

sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de
mortero, empleado en las edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general
de caracter rural, pudiendo emplearse también en la construcciébn de puentes o
pasarelas de madera, utilizando estos entablados como superficie de transito o de
rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bévedas de ladrillo y relleno
con escombros correspondiendo esta tipologia a la edificacién antigua, pudiendo
resolverse también con bovedillas de yeso. En la construccion actual se emplea este
sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y
otros materiales como tableros de madera o ceramicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en
montantes de madera de pequefia seccién dispuestos a una separacion de 40 cm,
armados con tablero contrachapado. En la construccién tradicional el sistema de
montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En
esta solucion los montantes suelen estar mas separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir
en el empleo de pares apoyados en su extremo inferior directamente sobre muro o
sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera
que constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo
gue mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademas de
tirantes, o exclusivamente nudillos.



Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre
durmientes, estando separadas de 1 a 3 0 mas metros, relaciondndose entre si
mediante correas. La tipologia de cerchas podra variar entre la cercha de pares, tirante
y pendon, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendolén, la cercha en W,
cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado
creando espacio habitable, porticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero
contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada.

2.- Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la
vigueta y tipo de madera, de bovedilla y de hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de
arcos.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada pdérticos especificando luz y tipo de
porticos.
Metro cuadrado de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de
madera, luz y pendiente.

Metro lineal de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria
y tipo de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior,
mediante rociado a presion.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior,
mediante gasificado o humo.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante
inyector de 12 mm.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m,
mediante inyector de 18 mm.

Unidad de tap6n para tratamiento de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de proteccibn de la madera contra el fuego,
especificando tipo de producto y procedimiento de aplicacion.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios
auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y
diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura,
incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir,
todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.



3.- Prescripciones sobre los productos.

Caracteristicas y recepcién de los productos gue se incorporan a las unidades
de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla
en la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:
- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo.
Para la madera aserrada se realiza una asignaciéon de clase resistente para diferentes
clases arboreas, (CTE DB-SE-M), permitiendo que especificada una clase resistente,
se pueda utilizar, en el calculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociados a la misma (véase tablas E.1y E.2 del CTE DB-SE-M ).

Las clases resistentes son:

a) para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y
C50;

b) para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

En la tabla C.1 del Anejo C del CTE DB-SE-M, se establece para la madera aserrada,
con caracter informativo y no exhaustivo, la asignaciéon de clase resistente, en funcion
de la calidad segun la norma de clasificacion la especie arbérea y la procedencia
considerada. En la tabla C.2 Anejo C del CTE DB SE-M se incluye, con caracter
informativo y operativo, una seleccién del contenido de la norma UNE 56544:2011
relativa a la asignacion de clase resistente a la madera aserrada, y en la tabla C.3,
CTE DB SE-M, se incluye la relacion de las especies arboreas, citadas en la Tabla
C.1, indicando el nombre botanico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles
de las especies arboreas, locales o comerciales, se identificaran por su nombre
botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales,
asi como en la construccion de armaduras de correas o de pares, también en sistemas
ruasticos.

El contenido de humedad sera el que corresponda a la humedad de utilizacién,
siempre que el proceso de fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del
material a causa de la variacién de humedad.



- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales
formadas por encolado de ldminas de madera con direccion de la fibra sensiblemente
paralela. La madera laminada podra estar fabricada con todas las maderas citadas en
la norma UNE-EN 386: “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion.
Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién”, o en UNE-EN 14080:2013
Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada.
Requisitos. Las uniones dentadas para piezas enteras fabricadas de acuerdo con la
norma UNE-EN 387, o UNE-EN 14080:2013, no deben utilizarse en clase de servicio 3
cuando en la uniéon cambia la direccion de la fibra.

El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el
15%. La variacion del contenido de humedad de las ldminas de una misma pieza no
excedera el 4%. La comprobacion del contenido de humedad se har4d mediante la
norma EN 13183, o la UNE-EN 13183-3:2006.

La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segun
una clase resistente, de acuerdo con el CTE DB SE-M, basandose en una de las dos
opciones siguientes:

¢ Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el apartado D.2 del CTE
DB SE-M

e Deducida teéricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera,
gue conforman el elemento estructural, segun el apartado D.3, del CTE DB SE-
M siendo que los valores de las propiedades, de la madera laminada encolada
asi clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase
resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase
Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:
a) para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;
b) para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c;

En la tabla D.1 del CTE-DB-SE-M se expresa la asignacion de clases resistentes de la
madera laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se
incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera
laminada encolada y de madera aserrada empleada en las laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este
caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y
UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013. Los valores obtenidos de las propiedades,
mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase
resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos
se obtiene mediante calculo aplicando las expresiones mateméticas que figuran en la
norma UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013, para lo cual es preciso conocer,
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previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a
emplear en las laminas, de acuerdo con lo establecido en el anejo E, CTE DB SE-M.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las
partes individuales de la seccién transversal. El andlisis de las tensiones puede
realizarse basandose en la hipotesis de la deformacion plana de la seccién. La
comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la
seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las
expresiones que figuran en la norma UNE-EN 14080:2013, deben ser superiores o
iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociadas se hara de acuerdo con las indicaciones del
CTE, DB-SE-M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y
Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386 “Madera
laminada encolada. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién”, o la UNE-
EN 14080:2013, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de
madera de pequefio espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma
direccién de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera
microlaminada para uso estructural deberd suministrarse con una certificacion de los
valores de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafio de acuerdo con los
planteamientos generales del CTE DB SE-M.

- Tablero estructural:

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura
sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le
conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

¢ tablero contrachapado;
e tablero de fibras;
e tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de
modo que las direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto
angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades
mecénicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante de
acuerdo con la normativa de ensayo UNE-EN 789:2006 y la UNE-EN 1058:2010.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacion de
calor y/o presién. La cohesion se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas
de las fibras o por adicion de un aglomerante sintético. Podran ser: Tablero de fibras
de densidad media (tablero DM o MDF); Tablero de fibras duro (densidad mayor o



igual a 900 kg/m3); Tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900
kg/m3).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material
lefioso, aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presion, a la temperatura
adecuada. También llamado tablero aglomerado.

El tablero de virutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero
fabricado con virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecanicas son
mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en
cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccién
longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se
incrementan en esa direccion y disminuyen en la direccién perpendicular. Los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se
incluyen en las tablas C9 y C10, del CTE, DB SE-M, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente
aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural
o de alta prestacién estructural (este ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez
mayores que el analogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio
contempladas para cada tipo en la tabla 2.1, del CTE DB SE-M. En el anejo E.3 del
mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En los
apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En las tablas E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, se indican los valores de las propiedades
de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y
ambiente en el que se utilizan.

- Adhesivos:

La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e
incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de especies diferentes o de
productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de
contraccion son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En la tabla 4.1 del CTE DB SE-M, se describen los adhesivos utilizados en madera
para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados
en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas
UNE-EN 301:2014 y UNE-EN 12436: 2002 y UNE-EN 12436:2002 ERRATUM:2005.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE-EN
301:2014, pueden utilizarse en todas las clases de servicio, y los que cumplan las
especificaciones para el Tipo Il Gnicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca
expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto
se indicar4 de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como
para qué clases de servicio es apto.



- Uniones:
Las uniones de piezas estructurales de madera se realizardn mediante:

o Elementos mecanicos de fijaciébn de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores,
tirafondos y grapas);

¢ Elementos mecanicos de fijacion de tipo conectores;

e Uniones tradicionales.

e Elementos mecanicos de fijacién

Los elementos mecanicos de fijacion contemplados en este DB para la realizacion de
las uniones son:

e De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos
rosca madera), pernos o pasadores.
e Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizacién en estructuras de madera, y para
cada tipo de elemento mecénico:

e Resistencia caracteristica a traccion del acero fu,k.

¢ Informacion geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

e Las uniones exteriores expuestas al agua estardn sujetas a las
consideraciones de durabilidad. Todos los elementos metélicos que se
empleen tendrd la misma resistencia al fuego que la propia estructura
construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones tipo clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE, DB SE-M, apartado
8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2., estableciéndose en la tabla 8.2 la separacion
y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M.,
estableciéndose en la tabla 8.3, las separaciones y distancias minimas en grapas;
uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M., estableciéndose en la tabla 8.5, las
separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5.; uniones
con tirafondos, apartado 8.3.6., estableciéndose en la tabla 8.6, las separaciones y
distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE-M, apartado
8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para
conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto,
transmiten las fuerzas mediante tensiones de compresion localizada y de cortante
entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacion adecuados. El
material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de
fijacién) es muy reducido y su funcién es la de mantener en posicion las uniones. En
algunos casos pueden servir para refuerzo de la unién o para resistir una inversion de
la solicitacion.



Condiciones de suministro y recepcién

El control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicardn las
condiciones particulares de control para la recepcién de los productos, incluyendo los
ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto
- disponen de la documentacion exigida:

- estan caracterizados por las propiedades exigidas;

- han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine la direccion facultativa, con la frecuencia establecida.

Comprobaciones

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe
Marcado CE, que se iran actualizando segun las resoluciones oficiales que se
publiqguen. Segun Resolucion de 13 de noviembre de 2006, de la Direccion General de
Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes
hasta esa fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccién (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.7).

- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccién transversal rectangular (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan
conectores metdlicos de placa dentada (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 1.5).

- Elementos metalicos de unién: (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
1.1). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas
por ISO, cuyas caracteristicas mecanicas se recogen en la tabla 4.3 de DB SE-A.

Las ultimas disposiciones esta materia estan recogidas en el Real Decreto 110/2008
de 1 de febrero, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion (B.O.E. de 12-2-2008).

A la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucion de la obra
comprobaré:



Con caracter general: aspecto y estado general del suministro y que el producto es
identificable, y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

Con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso
se consideren oportunas de las que a continuacién se establecen salvo, en principio,
las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

Para la madera aserrada:

e especie botanica: La identificacion anatémica se realizard en laboratorio
especializado;

o Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y
densidad, se especificardn segun notacién y ensayos del apartado 4.1.2 del
CTE DB SE-M;

e tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014
para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se
aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén
y merma de la especie de frondosa utilizada;

e contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

e Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun
notacién y ensayos del apartado 4.4.2, del CTE DB SE-M;

e tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 312-1:2010 para tableros de
particulas, UNE-EN 300:2007 para tableros de virutas orientadas (OSB), UNE-
EN 622-1:2004 y UNE-EN 622-1:2004 ERRATUM para tableros de fibras y EN
315:2001 para tablero contrachapado;

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

o Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la
densidad, se especificaran segun notacion del apartado 4.2.2 del CTE DB SE-
M;

¢ tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 14080:2013.

e Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccion transversal
de la pieza con una anchura de 50 mm, tomada del extremo de la pieza

e Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de
empalme de laminas. Norma de ensayo UNE-EN 408:2011+A1:2012
“Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para
uso estructural. Determinacion de algunas propiedades fisico-mecanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

e Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su
caso): Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del
proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores:
se comprobara la certificacion del tratamiento.
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Para los elementos mecanicos de fijacion: Se comprobara la certificacion del tipo de
material utilizado y del tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacién del producto.

e El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo
demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias
mecanicas como de la durabilidad, serd condicion suficiente para la no-
aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Control de la documentacién de los suministros

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafnados por los documentos
de identificacion exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos,
los siguientes documentos:

e Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

e los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE
de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a
los productos suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador
facilitard, al menos, la siguiente informacién para la identificacion de los materiales y
de los elementos estructurales:

Con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y
direccién de la fabrica o del aserradero, segun corresponda; fecha del suministro;
cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su
caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales;
contenido de humedad o indicacibn de acuerdo con la norma de clasificacion
correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaraciéon de los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero
estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y
clase resistente (de la madera laminada encolada empleada); dimensiones nominales;
marcado segun UNE-EN 386, o la UNE-EN 14080:2013.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y
declaracion de la capacidad portante del elemento con indicacién de las condiciones
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de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los
materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador;

la especie de madera tratada; el protector empleado y su numero de registro
(Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de aplicacion empleado; la categoria de
riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones
posteriores al tratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijacion: tipo (clavo sin o0 con resaltos, tirafondo, pasador,
perno o0 grapa) y resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccién
contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al
aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y
madera-acero.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica (garantias de calidad)

Se debera comprobar que los productos de construccién incorporados a la unidad de
obra, llevan el marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011 de
productos de construccion. ElI suministrador proporcionard la documentacion precisa
sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos 0 sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores.

Control de recepcién mediante ensayos

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizaciéon de
este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este
caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y
UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, 0
iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

Criterios de aceptacién y rechazo
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El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa
y a las especificaciones del proyecto.

Que el producto esté en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la
normativa, del proyecto o de la direccion facultativa.

Se verificar4 que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella. Si no es asi, la direccion facultativa
estimard si ha de rechazarse; o bien condicionara su aceptacion a la realizacion de los
oportunos ensayos o a la presentacion de informes o actas de ensayos realizados por
un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos,
conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones
favorables de contenido de humedad, no superiores a las de utilizacion final de los
mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se
almacenen a la intemperie para no modificar su contenido de humedad
considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire
mas seco se puede producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera.
También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta
alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera
almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la
superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su
aireacion.

Se evitara, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados
de este material, que estén sometidos a tensiones superiores a las previstas para las
condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones,
especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitara que en
su manipulacién se produzcan distorsiones que dafien los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accién
de la humedad, atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las
laminas.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados
conforme a la Parte lll: Gestidn de residuos de construccion o demoliciéon en la obra.
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4.- Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para
las estructuras de madera, y las operaciones necesarias para su presentacion en obra
y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigén o de fabrica de
ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos metalicos no envolventes, que
permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases deberan estar
perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura
vertical pétrea, se prevera realizar un replanteo exacto de los mismos, més la holgura
necesaria para su montaje y posterior aireacion de las cabezas. Es conveniente nivelar
perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la
preparacion de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente, una
plancha metélica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replanteardn con especial cuidado para que una vez unidas o
ensambladas las distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se recomienda tener en cuenta las incompatibilidades quimicas de ciertos materiales
de construccion que estén en contacto entre si. En todo caso se tendra en cuenta la
alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi
cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucién
Ejecucién

Antes de su utilizacién en la construccién, la madera debe secarse, en la medida que
sea posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada
(humedad de equilibrio higroscépico).

Si los efectos de las contracciones o0 mermas no se consideran importantes, o si han
sido reemplazadas las partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos
mas elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera
podra secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado
sobre el terreno fuera de madera, éste se construird elevado del mismo, debiendo
guedar ventilada la cAmara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados
a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccion minima de los
mismos es de 1.500 cm3.
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Los anclajes de los durmientes a la cimentacién seran de barras o pletinas de acero
con seccion minima de 5 mm2 con una separacion maxima de 180 cm entre si y de 60
cm a las esquinas de la construccién. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa
sera de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclardn al durmiente con la misma cuantia anterior, y
separacion no superior a 100 cm. La solucion del anclaje serd capaz de resistir
acciones de succion mediante pletinas de pequefio espesor que se clavan o atornillan
a los montantes y se anclan en el hormigoén de la cimentacion.

Las viguetas tendrdn una entrega sobre las vigas de al menos 10 cm de longitud
(recomendado).

Para la construccion de juntas entre elementos, y para elementos formados con
madera de conifera, se consideraran las siguientes variaciones dimensionales de
origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como maximo de valor
0,02% por cada 1% de variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de
variacion de de contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccion longitudinal y
0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial
se podra tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente
la durabilidad de la estructura:

e evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una
distancia minima de 20 cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera
antihumedad);

e evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el
hormigén u otro material de fabrica. Para ello se protegeran de la humedad
colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables;

e ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion
minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El
apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio,
separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE-
M, figura 11.2.a);

e evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

e proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos
directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el
caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metalica), esta albardilla
debe permitir, ademas, la aireacién de la madera que cubre (véase CTE DB
SE-M figura 11.2.b);

e evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden
expuestas al agua de lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza
de remate protector (véase CTE DB SE-M, figura 11.2.c);
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o facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rdpida evacuacion de las
aguas de lluvia y disponer sistemas de desagle de las condensaciones en los
lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la
madera, no deben quedar restringidos por los elementos de union:

e en general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes
ni nudos rigidos realizados con placas de acero que coarten el movimiento de
la madera (véase CTE DB SE-M, figura 11.3.a);

¢ las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en
las que se esperan pequefios cambios de las condiciones higrotérmicas del
ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm.
Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de union de
pilar/dintel en porticos de madera laminada, figura 11.3, del CTE DB SE-M.

Para el atornillado de los elementos metalicos de unién se practicaran pre-taladros,
con un diametro no mayor del 70% del diametro del tornillo o elemento de sujecion, y
en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la
pieza por hienda.

Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones
nominales de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de tolerancia de la clase 1
definidos en la norma UNE-EN 336:2014 para coniferas y chopo. Esta norma se
aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes
de hinchazén y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las
tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones
nominales de la madera laminada encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia
definidos en la norma UNE-EN 390, o la UNE-EN 14080:2013.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos
casos en los que puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras
de porticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera
laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de
la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor debera observar las
siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre laluz 2 cm
Transversalmente 1 cm
De nivelacion 2 cm

En las esquinas de la construccion 1 cm
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Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en
el momento del vertido del hormigén.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura méaxima de 10 mm en cualquier pieza
de la cercha siempre que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de
forma que se evite el momento provocado por dicha distorsién. La desviacion maxima
de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5¢(H - 1) mm,
con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos
y punto mas alto), expresada en metros.

Condiciones de terminacion
Durabilidad de las estructuras de madera

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como
de las fijaciones metalicas empleadas en las uniones. Se deberan tomar medidas, por
lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que
se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendra en
cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de afiadir un
tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las
especificaciones del tratamiento debera hacerse referencia a:

- tipo de producto a utilizar

- sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion
- retencioén y penetracion del producto

Proteccion de la madera:

La proteccion de la madera ante los agentes bi6ticos y abidticos sera preventiva. Se
prevera la posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un
nivel aceptable. Los productos a aplicar deberan estar indicados por los fabricantes,
quienes en el envase y en la documentacion técnica del dicho producto, indicaran las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos.

Segun el grado de exposicion al aumento del contenido de humedad de la madera
durante el tiempo en el que estara en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo
de los elementos estructurales (art. 3.2.1.2.del CTE SE M):

Tipos de proteccion frente a agentes biéticos y métodos de impregnacion

Se establecen seis niveles de proteccion (NP) (UNE-EN 351-1:2008 y UNE-EN 351-
1:2008 ERRATUM:2008)
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NP1, para clases de riesgo 1 y 2, se recomienda proteccion superficial con producto
insecticida para clase de riesgo 1, y con producto insecticida y fungicida para clase de
riesgo 2: es aquélla en la que la penetracion es como minimo de 1 mm en cualquier
parte de la superficie tratada.

NP2, para clase de riesgo 3.1, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada
por el protector es de al menos 3 mm en la albura de todas las caras de la pieza
tratada.

NP3, para clase de riesgo 3.2, es aquélla en la que la penetracibn media alcanzada
por el protector es de al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la pieza
tratada.

NP4, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por
el protector es de al menos 25 mm en todas las caras de la pieza tratada, siendo éstas
de seccién circular. En caso de emplearse maderas no durables, éstas han de ser
impregnables.

NP5, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y
todas las caras tratadas.

NP6, para clase de riesgo 5, es aquélla en la que la penetracién es total en la albura y
de al menos 6 mm en la madera de duramen expuesta. En caso de emplearse
maderas no durables, éstas han de ser impregnables.

La eleccion del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.1 del
DB SE-M, en la que se indica el tipo de proteccién exigido en funcién de la clase de
riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables.
Entre las dificilmente impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos,
piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedimientos especiales. El
fabricante garantizara que se alcanza la proteccién para la clase de uso.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener
asociada lo que se llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie
no tienen por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a pesar de
que asi lo indicase la tabla 3.1. La durabilidad natural de cada especie se define en la
norma UNE-EN 350-1:1995 y UNE-EN 350-2:1995.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta
capacidad de ser impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se
especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al
elemento es compatible con su impregnabilidad.

Si el tratamiento alterara el contenido de humedad la madera, en obra debe
constatarse que se entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizar4 que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en
profundidad (y con las colas en el caso de usarse).
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En obras de rehabilitacion estructural, con deteccion de atagues previos por agentes
xilé6fagos, se incrementaran los niveles de proteccion correspondientes a las clases de
uso normales, en una categoria.

A los elementos nuevos que se integren en la obra, se aplicard como minimo:

- Tratamiento superficial (NP 2) insecticida y fungicida, cuando no posean una
durabilidad natural, segun patologias observadas.

- Tratamiento en profundidad (NP5), donde se hayan detectado ataques previos por
termitas, garantizandose en cabezas de vigas, en una longitud axial de 50 cm; si una
vez tratada la madera se produjera un retestado de la pieza, deberd aplicarse in situ
un tratamiento superficial en las testas (NP 2), con un producto protector al menos con
caracter insecticida. Si el ataque fuera activo, se valorard la conveniencia de
tratamientos de barrera adicionales destinados a proteger el conjunto del edificio, o de
tratamientos mediante sistemas de cebos a fin de erradicar la colonia.

A los elementos estructurales existentes, se aplicaran tratamientos curativos:

- Tratamiento en profundidad, por inyeccion (minimo NP 5) para ataques activos de
hongos de pudricién y termitas, para poder impregnar la zona de duramen.

Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada:

a) Para la clase de uso 2, se realizara sobre la pieza terminada y después de las
operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

b) Para el caso de proteccion y clase de uso 3.1, el tratamiento protector podra
realizarse sobre la pieza terminada o sobre las laminas previamente a su encolado.

c) Para clases de uso 3.2 6 4, se realizara sobre las lAminas previamente a su
encolado. El fabricante debera comprobar que el producto protector es compatible con
el encolado, especialmente cuando se trate de protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

En este caso se tendra especial cuidado en el disefio de los detalles constructivos
dado que en ello esta la clave para mantener alejada la humedad de los elementos de
madera, evitando en todos los casos que el agua quede retenida en los elementos de
madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales
deben estar protegidos frente a los agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el
exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula,
permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera. Si se emplearan
productos que formen una pelicula como las pinturas y los barnices, debera
establecerse y seguirse un programa de mantenimiento posterior.

Proteccién contra la corrosion de los elementos metalicos.

Se estara a lo dispuesto en el DB SE-M, para los valores minimos del espesor del
revestimiento de proteccion frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las
diferentes clases de servicio, segin se expresa en la Tabla 3.2.
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Proteccion preventiva frente a la accion del fuego.

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE, DB Sl
vigente.

Consideraciones con respecto a las uniones

Las uniones expuestas al agua se disefiardn de tal forma que se evite la retencion de
agua. En las clases de servicio distintas a las 1 y 2, las uniones quedaran ventiladas y
de tal forma que puedan evacuar rapidamente el agua, sin retenciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Para la realizacion del control de la ejecucion de cualquier elemento sera preceptiva la
aceptacion previa de todos los productos constituyentes o componentes de dicha
unidad de inspeccion, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la
recepcion del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo
con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la
direccién facultativa y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra.

Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se
comprobaran las dimensiones y disposicién de los elementos resistentes, asi como las
ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atendera
especialmente a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de
uniones atornilladas, se comprobara el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccién la direccién facultativa dara la
oportuna orden de reparacion o demoliciobn y nueva ejecucién. Subsanada la
deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccion hasta que este satisfactoriamente
ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de
inspeccion antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccién, solo se dara por aceptado el
elemento caso de no estar programada la prueba de servicio.

Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacién de las
caracteristicas mecanicas y de tratamientos de los elementos estructurales. Se
procedera de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de
control o bien por orden de la direccion facultativa, se procedera a su realizacion, y se
comprobard si sus resultados estan de acuerdo con los valores de la normativa, del
proyecto o de las indicaciones de la direccion facultativa. En caso afirmativo se
procederd a la aceptacion final.
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Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccion facultativa dara
las ordenes oportunas de reparacion o, en su caso, de demolicibn. Subsanada la
deficiencia, se procedera de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final
del elemento controlado.

Conservacion y mantenimiento

Deberd cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en
madera natural, o bien con productos derivados de este material puedan mojarse
debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacién de la
cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las
aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendrd especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan
producir en la superficie del material, que dificilmente se podran retirar al penetrar en
Su estructura porosa.

5.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

5.1.- Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y
ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los
cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un
aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento,
no produciéndose deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso
de percibirse algun problema, por estar indicado en proyecto, con caracter voluntario,
0 bien en caso que la direccion facultativa lo requiera, se podran realizar pruebas de
carga, o bien otras comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no
fuera satisfactorio. Se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la
viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos,
dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos
(adaptados del articulo 101.2 de la Instruccién EHE-08):

Viabilidad y finalidad de la prueba

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.
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Se comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la
proteccién a fuego.

6.- DESCRIPCION GENERAL DE LA ESTRUCTURA DE MADERA

Estructura de Madera laminada formada por:

- 8 porticos de 35 m de longitud y de 200 mm de ancho y 1960 mm de alto de madera
laminada encolada de especie " Alerce" o equivalente, calidad GL28h, acorde con
DIN 4074/UNE EN 386 cumpliendo la norma UNE EN 14080 de Madera Estructural, el
adhesivo de la madera es tipo | y debe cumplir con la norma UNE EN 301 "Adhesivos
para estructura de madera bajo carga", apoyadas sobre estructura de hormigén
armado mediante pieza metalica en "U" con un espesor minimo de 8 mm, dimensiones
segun planos, de acero laminado S275JR segun UNE EN 10025:1994 galvanizado en
caliente segin EN-1SO-1461, soldada la chapa inferior a la placa de espera de la
estructura de hormigon armado y atornillada mediante tornillo Métrica 20 galvanizado
en caliente con arandela y tuerca. todo construido segun planos de detalles.

- 2 vigas testeros de 200 mm de ancho y 1360 mm de alto de madera laminada
encolada de especie " Alerce" o equivalente, calidad GL28h, acorde con DIN
4074/UNE EN 386 cumpliendo la norma UNE EN 14080 de Madera Estructural,
apoyadas sobre estructura de hormigéon armado mediante pieza metdlica en "U" con
un espesor minimo de 8 mm, dimensiones segun planos, de acero laminado S275JR
segun UNE EN 10025:1994 galvanizado en caliente segin EN-ISO-1461, soldada la
chapa inferior a la placa de espera de la estructura de hormigén armado y atornillada
mediante tornillo Métrica 20 galvanizado en caliente con arandela y tuerca. todo
construido segun planos de detalles.

- 31 lineas de correas rectas de secciéon 100 x 360 mm y longitudes variables en
funcion del portico, modulada segun disefio cubriendo toda la estructura de madera
laminada encolada de especie " Alerce" o equivalente, calidad GL28h, acorde con
DIN 4074/UNE EN 386 cumpliendo la norma UNE EN 14080 de Madera Estructural,
enrasada la cara superior de las correas con la cara superior de los pérticos, mediante
estribo metalico de 100x200x75x2 mm, de acero laminado S275JR segun UNE EN
10025:1994 galvanizado en caliente segun EN-ISO-1461, atornillada con tornillo
Métrica 20 galvanizado en caliente con arandela y tuerca. todo construido seguln
planos de detalles.

- 2 lineas de arriostrados metéalicos formando cruces de San Andrés en dos lineas de
pérticos de redondos cruzados unidos por placas metélicas, disefio y medidas segun
detalles de proyectos, de acero laminado S275JR segun UNE EN 10025:1994
galvanizado en caliente segun EN-1SO-1461, atornillada con tornillo Métrica 20
galvanizado en caliente con arandela y tuerca.

Todo construido segun proyecto, incluso p.p. de tratamiento de madera y del acero y
acabado de los mismos, clavos, tornillos y piezas especiales para la fijacion de los
diferentes elementos. Medida la unidad completamente terminada. Se incluyen todos
los medios necesarios para el montaje, tales como gruas, plataformas
elevadoras, medidas de seguridad tanto colectivas como individuales, etc.
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