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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO DE ARIDO EN EL
PROYECTO DE MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL POR AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA GLORIETA DE
ACCESO AL PTA DE MALAGA Y SUS ViAS CONFLUENTES: A-7056 Y A-7054

REF: TSA0067163

1. ZAHORRAS

1.1 DEFINICION
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido
por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se

especifique en cada caso y que es utilizado como capa de firme.
La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
- Preparacion de la superficie existente.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensién, humectacion, si procede, y compactacion.

1.2 MATERIALES

1.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la

Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
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producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para

garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los é&ridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar
documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el
uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados

con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccién, de residuos de

construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

1.2.2 Aridos
1.2.2.1 Caracteristicas generales
Los materiales para zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de

cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion —entendiendo
por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente
utilizado en la construccion—, aridos siderargicos, subproductos y productos inertes
de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre
de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015,

siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se
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declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacién comunitaria
sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las
condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los é&ridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en
centrales fijas 0 moviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados,
de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los é&ridos
siderargicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de
elementos metalicos y otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante

un periodo minimo de tres (3) meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto TRAGSA, podra
fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya

naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de
meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme,
o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse
un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por
TRAGSA.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los éaridos

reciclados de residuos de construccion y demolicion no superara el dieciocho por

ciento (< 18%).
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El &arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el
silicato bicalcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1). El arido siderurgico de
aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma
UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el
contenido de éxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco
por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.
Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior al
uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE-EN 1744-1) sera inferior al cinco

por mil (< 5%o).

1.2.2.2 Composicion quimica
El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), ser4
inferior al cinco por mil (S < 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de
hormigon, el contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados
en SO3, norma UNE-EN 1744-1), deberé ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o).

1.2.2.3 Arido grueso

1.2.2.3.1 Definicién

Se define como &rido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm
(norma UNE-EN 933-2).

1.2.2.3.2 Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.
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TABLA 1.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0OaTO TlaT2y T3AT4y
ARCENES TOO A TO RESTO de ARCENES
100 =70 250

Adicionalmente, la proporcidén de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 1.1.b.

TABLA 1.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO

GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOATO TlaT2y T3aT4
ARCENES T0O0aTO RESTO de ARCENES
0 <10 <10

1.2.2.3.3 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-

3) debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).
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1.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)
El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la

zahorra no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 1.2.

TABLA 1.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T100a T2 T3, T4y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para
aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco
(5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 1.3, siempre y cuando su
composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla
1.5.

1.2.2.3.5 Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al uno por ciento (< 1%) en
masa.

1.2.2.4 Arido fino

1.2.2.4.1 Definicion
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Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la
norma UNE-EN 933-2.

1.2.2.4.2 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion
0/4 del material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta
condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la
fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) v,
simultdneamente, el equivalente de arena (SE4) no deberd ser inferior en mas de

cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 1.3.

TABLA 1.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

TOO0aT1 T2aT4 ARCENES de
ARCENES de TOOA T2 T3y T4
>40 >35 >30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto TRAGSA, podra

exigir que el material sea no plastico (nhormas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32y T4
(T41 y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el
indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y

que el limite liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).
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1.3 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL
La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida

dentro de alguno de los husos indicados en la tabla 1.4.

TABLA 1.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA (*) | 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 | 88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-35 | 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA 0/20 100 | 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 | 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 | 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene méas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor

que los dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

1.4 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la zahorra se realizar4 segun lo indicado en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.
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2. NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un
acuerdo de asociacion aduanera con la Unidon Europea, siempre que se demuestre que

poseen idénticas especificaciones técnicas.

NLT-330 Caélculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de
carreteras.
NLT-361 Determinacion del grado de envejecimiento en escorias de aceria. UNE 103103

Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.
UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
UNE 103503 Determinacién “in situ” de la densidad de un suelo por el método de la arena.
UNE 103808 Ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estética.
UNE 103900 Determinacion in situ de la densidad y de la humedad de suelos y materiales
granulares por métodos nucleares: pequefias profundidades.
UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos.
Parte 2: Andlisis quimico de cementos. UNE-EN 932-1 Ensayos para
determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.
UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del
tamizado.
UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de

ensayo, tamafo nominal de las aberturas.
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UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 3: Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas
UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas
de éarido grueso.
UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.
UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.
UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los
aridos.

Parte 2: Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacion.
UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los
aridos.

Parte 5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion de los
aridos.

Parte 2: Ensayo de sulfato de magnesio.

UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos.

Parte 1: Andlisis quimico.

UNE-EN 13242 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.
UNE-EN 13286-2 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico.

Parte 2: Métodos de ensayo para la determinacion en laboratorio de la densidad

de referencia y el contenido en agua. Compactacion Proctor.
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