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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO DE AGLOMERADO EN
CALIENTE EN EL PROYECTO DE MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL POR AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA
GLORIETA DE ACCESO AL PTA DE MALAGA Y SUS ViAS CONFLUENTES: A-7056 Y A-7054

REF: TSA0067157

1 MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO
1.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacion de un betin
asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben realizarse a

una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas
bituminosas tipo hormigon bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes. En estas
tltimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, permite
disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40
°C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo emplearse en las mismas condiciones y

capas que aquéllas en las categorias de trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del modulo dinamico a veinte grados Celsius (20°C) de la mezcla
bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de
acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara, es
superior a once mil megapascales (> 11 000MPa), se define como de alto modulo,
pudiendo emplearse en capas intermedias 0 de base para categorias de trafico pesado

T0OO a T2, con espesores comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm).
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Las mezclas de alto médulo deberan cumplir, excepto en el caso de que se mencionen
expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las
mezclas semidensas, no pudiendo en ningun caso emplear en su fabricacién materiales
procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcion superior al

quince por ciento (>15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente

incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

1.2 MATERIALES

1.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de
productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de
acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafnados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafnan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el

caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
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aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto

suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de

construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
1.2.2 Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la
reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa a

betunes con incorporacién de caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado
a emplear, que se seleccionara entre los que se indican en las tablas 542.1.a, 542.1.b y
542.1.c, en funcién de la capa a que se destine la mezcla bituminosa, de la zona térmica
estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en las vigentes

Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacion de firmes.
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TABLA 1.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica vigente
DGC)

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA a2y
ESTIVAL TOO TO T1 T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
, BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/30-65
PMB 45/30-65 | PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/30-60 BCS50/70
BCS50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/30-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/30-60 BC50/70
PMB 45/30-65 PMB 45/80-60

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho gue sean equivalentes a los
betunes maodificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betin se afiadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear tambien betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracién, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.
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TABLA 1.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE BASE, BAJO
OTRAS DOS (*) (Articulos 211y 212 de este Pliego, y reglamentacién especifica vigente DGC)

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TERMICA ESTIVAL T00 T0 - T2y T3

CALIDA S0770
35/50 35/50 BC50/70

BC35/50 200

PMB 25/55-65 BE3S/H0 -

MEDIA - BC50/70 70/100
BC50/70

50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes madificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betdn se afadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neuméaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre gque cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

TABLA 1.1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DE ALTO
MODULO (Articulos 211 y 212 de este Pliego)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
TOO TO ™ T2
INTERMEDIA PMB 10/40-70 16/25
BASE 15/25

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en
capas de rodadura se utilizardn exclusivamente betunes asfélticos modificados que cumplan

el articulo 212 de este Pliego.
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Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentara el
uso de polvo de caucho procedente de la trituracién de neuméticos fuera de uso, siempre que

sea técnica y econ6micamente posible.

En el caso de que se empleen betunes o aditivos especiales para mezclas bituminosas
semicalientes, con objeto de reducir la temperatura de fabricacion, extendido y compactacion,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las especificaciones que deben

cumplir.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 de este
Pliego, o en la reglamentacion especifica vigente de la Direccidbn General de Carreteras
relativa a betunes con incorporacion de caucho, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el TRAGSA, establecera el tipo de adicion y las especificaciones
que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. Dichas

especificaciones incluiran la dosificacion y el método de dispersion de la adicion.

En el caso de incorporacion de productos modificadores de la reologia de la mezcla (tales
como fibras, materiales elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una mayoracion
significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y a la fisuracion, se
determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de
dotar de las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se
garantice un comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear

un ligante bituminoso de los especificados en el articulo 212 de este Pliego.
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1.2.3 Aridos
1.2.3.1 Caracteristicas generales

Los &ridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o
reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo. Los
aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

En la fabricacibn de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra
emplearse el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente, segun

las proporciones y criterios que se indican a continuacion:

- En proporcion inferior o igual al quince por ciento (£ 15%) de la masa total de la
mezcla, empleando centrales de fabricacion que cumplan las especificaciones del
epigrafe 542.4.2 y siguiendo lo establecido en el epigrafe 542.5.4 de este articulo.

- En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenta por ciento
(60%), de la masa total de la mezcla, siguiendo las especificaciones establecidas al
respecto en el articulo 22 vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Conservacion de Carreteras, PG-4.

- En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total de la
mezcla, serd preceptiva la autorizacion expresa de la Direccion General de
Carreteras. Ademas se realizara un estudio especifico en el Proyecto de la central de
fabricacion de mezcla discontinua y de sus instalaciones especiales, con un estudio
técnico del material bituminoso a reciclar por capas y caracteristicas de los
materiales, que estardn establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el TRAGSA, podra
exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya

naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena (SEa4)
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del arido combinado (incluido
el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera
ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicién, su
valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm
del arido combinado, deberd ser inferior a siete gramos por kilogramo (MBrF < 7 g/kg) v,
simultdneamente, el equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser

superior a cuarenta y cinco (SEs> 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo
plazo, como que no originen con el agua, disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en
materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado,

que debera ser aprobado por el TRAGSA.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracion de capas de
mezcla bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN
12697-2) que se empleara en el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio maximo de las
particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar
la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2. En ningln caso se admitiran
aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones

plasticas (roderas).
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El arido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplird las especificaciones
de los epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcion de su granulometria (norma
UNE-EN 12697-2).

1.2.3.2 Arido grueso
1.2.3.2.1 Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido

total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).
1.2.3.2.2 Procedencia para capas de rodadura

El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una Unica procedencia y
naturaleza. En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de ellas

debera cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe 1.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado TOO
y TO, no provendran de canteras de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por trituracion

de gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava natural, y
para las capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, se cumplira la
condicion de que el tamafio de las particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a

seis (> 6) veces el tamafio maximo del arido que se desee obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de alteracion,
Su proporcién en masa no sera nunca superior al cinco por ciento (>5%). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el TRAGSA podran establecer un valor inferior al

indicado.

Pag. 9 de 41



Grupo

&
w=riragsa @

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes
tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es
superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN

1367-2) debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).
1.2.3.2.3 Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN

933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 1.2.a.

TABLA 1.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS

(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
Too Toy T4 T2 ARCENES T4
RODADURA > 70
100 =90
INTERMEDIA =70 (")
BASE 100 >90 >70

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (horma

UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 1.2.b.
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TABLA 1.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
ToO ToyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10 (*)
BASE 0 <1 <10

(*) en vias de servicio

1.2.3.2.4 Forma (indice de lajas)
El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3)

debera cumplir lo fijado en la tabla 1.3.

TABLA 1.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32y
T0O TO a T31 ARGCENES T4

=30

=25
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1.2.3.2.5 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera cumplir

lo fijado en la tabla 1.4.

TABLA 1.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOO y TO T T2 ARCENES T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25 ("
BASE <25 <30

(*) en vias de servicio

1.2.3.2.6 Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente de pulimento

acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de

rodadura (norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 1.5.
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TABLA 1.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32, Tay
TOOy TO T1aT31 ARCENES
> 56 > 50 > 44

1.2.3.2.7 Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a
la durabilidad de la capa. El contenido de finos (horma UNE-EN 933-1) determinado como el
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (< 5%o) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del
arido grueso, el TRAGSA podra exigir su lavado, aspiracion u otros métodos previamente
aprobados, y una nueva comprobacion.

1.2.3.3 Arido fino

1.2.3.3.1 Definicién

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido total

cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).
1.2.3.3.2 Procedencia
En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera

o grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y arcenes, se podra

emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el Pliego de Prescripciones
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Técnicas Particulares, o en su defecto el TRAGSA, debera sefialar la proporcién maxima en
la mezcla, la cual no serd superior al diez por ciento (>10%) de la masa total del &rido

combinado, ni superar en ningun caso, el porcentaje de &rido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el &rido
grueso, aquel correspondera a una fracciébn 0/2mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2
mm no superior al diez por ciento (>10%) del total de la fraccion, con el fin de evitar la

existencia de particulas de tamafio superior a dos milimetros (2 mm) que no cumplan las

caracteristicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2.

1.2.3.3.3 Limpieza

El &rido fino deber& estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la

durabilidad de la capa.
1.2.3.3.4 Resistencia a la fragmentacion

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al

arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial
la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los
Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (LA <
30) para capas de base.

1.2.3.4 Polvo mineral

1.2.3.4.1 Definicién
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Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma
UNE-EN 933-2).

1.2.3.4.2 Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso
se denomina de aportacién. También podr4 proceder de los propios aridos, en cuyo caso
deberéa separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de

extraccion de la central de fabricacion.

La proporcién del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado
en la tabla 542.6. EIl TRAGSA podra modificar la proporcién minima de éste Unicamente en el
caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las

condiciones exigidas.

TABLA 1.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en masa del resto del polvo

mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPC DE CAPA T3y
TOO TOy T T2 ARCENES T4
RODADURA 100 =50
INTERMEDIA 100 = 50
BASE 100 =50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacion o degradacion, debera
extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su
paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (> 2%) de la masa

de la mezcla.
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1.2.3.4.3 Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10. El cien
por ciento (100%) de los resultados de andlisis granulométricos quedaran dentro del huso
granulométrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de andlisis granulométricos
basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso
granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en los tamices correspondientes a 0,125 y

0,063 mm no superara el diez por ciento (>10%).

TABLA 1.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

HUSO GRANULOMETRICO

ABERTURA DEL GENERAL PARA RESULTADOS | aAMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ INDIVIDUALES HUSO RESTRINGIDO

(mm) CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

(% en masa)

2 100
0,125 85a 100 10
0,083 70a 100 10

1.2.3.4.4 Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera estar

comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cma).
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1.2.4 Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el TRAGSA, fijara los
aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir
tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. Los métodos de incorporacion,

dosificacién y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobados por el TRAGSA.

1.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la norma
UNE-EN 13108-1, se complementara con informacion sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafo
méaximo de &rido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion
establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se afadird la letra D, S o G después de la
indicacion del tipo de ligante, segin se trate de una mezcla densa, semidensa o0 gruesa,

respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema siguiente:

AC | D | surf/bin/base | ligante | granulometria

donde:

AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigon bituminoso.

D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja
pasar entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del
arido.

surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla, rodadura,
intermedia o base, respectivamente.

Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.
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Granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto moédulo se afadiran

ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afiadira esta palabra al final de la

designacién de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los é&ridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados
en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El analisis granulométrico se hara conforme a la
norma UNE-EN 933-1.
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TABLA 1.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

. ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA "
45 | 32 22 16 8 4 2 | 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16D 100 | 90-100 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
DENSA
AC22D 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 1120 | 4-8
AC16 S 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
SEMIDENSA| AC22S 100 |90-100| 70-88 |50-66 2438 | 1121 | 715 | 37
Ac32s | 100 |90-100 68-32 |48-63 2438 | 1121 | 7-15 | 37
AC22 G 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 | 4-12 | 25
GRUESA
Ac32 G | 100 (90-100 58-76 |35-54 18-32 | 7-18 | 412 | 25

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del
firme y del tipo de betdn).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm:
8-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del firme,
se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de acuerdo con la tabla

542.9.
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TABLA 1.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1(7)

AC16 surf D

AC16 surf S
RODADURA

AC22 surf D
AC22 surf S

AC22 bin D
AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin S

AC 22 bin 5 MAM (™)

AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM (™)

ARCENES(™™™) AC16 surf D 4-6

(*) 5Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante
por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(***)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacion minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en cualquier caso, debera cumplir lo indicado

en la tabla 1.10, segun el tipo de mezcla y de capa.
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TABLA 1.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO (% en masa sobre el total

de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4 50
densa y semidensa 4.00

INTERMEDIA
alto modula 4 50
semidensa y gruesa 400

BASE

alto modula 475

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542 93 1 5i son necesanas, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcidn de los andos.

En el caso de que la densidad de los &ridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos

gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los

contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberan corregir multiplicando por el
2,65

o =

factor £d  donde P4 es la densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de
polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas para
las categorias de trafico pesado TOO a T2, en funcién del tipo de capa y de la zona térmica

estival, se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 1.11.
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TABLA 1.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS
DE TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA :
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 1,1
INTERMEDIA 1,1 1,0
BASE 1,0 0,9

(*) Relacién entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados
ambos respecto de la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral.

En las mezclas bituminosas de alto médulo la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la

masa total de arido seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estara

comprendida entre doce y trece décimas (1,2 a 1,3).
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1.4 NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo
de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen

idénticas especificaciones técnicas.
NLT-330 Calculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

NLT-382 Evaluacion de la adherencia entre capas de firme, mediante ensayo de corte.

UNE 41201 IN Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos. Procedimiento para
determinar la resistencia al deslizamiento de la superficie de un pavimento a través de la
medicion del coeficiente de rozamiento transversal (CRTS): SCRIM.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1:
Métodos de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de
las aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas.

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:

Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.
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UNE-EN 933-10 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
10: Evaluacion de los finos. Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire).
UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas Y fisicas de los aridos.
Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

UNE-EN 1097-3 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas Y fisicas de los aridos.
Parte 3: Determinacion de la densidad aparente y la porosidad.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas Yy fisicas de los aridos.
Parte 6: Determinacion de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

UNE-EN 1097-8 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas Y fisicas de los &ridos.
Parte 8: Determinacion del coeficiente de pulimento acelerado.

UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracién de los
aridos. Parte 2: Ensayo de sulfato de magnesio.

UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 1: Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas.

UNE-EN 12697-6 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 6: Determinacion de la densidad aparente de probetas bituminosas por el
método hidrostatico.

UNE-EN 12697-8 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 8: Determinacion del contenido de huecos en las probetas bituminosas.
UNE-EN 12697-12 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 12: Determinacion de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla
bituminosa.

UNE-EN 12697-22 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 22: Ensayo de rodadura.

UNE-EN 12697-24 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en

caliente. Parte 24: Resistencia a la fatiga.
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UNE-EN 12697-26 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en

*_ETragsa @E

caliente. Parte 26: Rigidez.

UNE-EN 12697-30 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 30: Preparacion de la muestra

UNE-EN 12697-31 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 31: Preparacion de la muestra mediante compactador giratorio.

UNE-EN 12697-32 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 32: Compactacion en laboratorio de mezclas bituminosas mediante
compactador vibratorio.

UNE-EN 12697-33 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 33: Elaboracion de probetas con compactador de placa.

UNE-EN 13036-1 Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos. Métodos de
ensayo. Parte 1. Medicién de la profundidad de la macrotextura superficial del pavimento
mediante el método volumétrico.

UNE-EN 13108-1 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigoén
bituminoso.

UNE-EN 13108-20 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 20: Ensayos
de tipo.

UNE-EN 13108-21 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 21: Control
de produccién en fabrica.

UNE-EN 13302 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion de la viscosidad dindmica de

los ligantes bituminosos usando un viscosimetro de rotacion de aguja.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LAS CARACTERISTICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO DEL
SUMINISTRO DE EMULSION ASFALTICA

2. EMULSIONES BITUMINOSAS

2.1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un
agente emulsionante. A los efectos de aplicacion de este Pliego, Unicamente se
consideran las emulsiones bituminosas cationicas, en las que las particulas del ligante

hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.
2.2 CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de
acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafnados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafnan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto

suministrado a la obra.
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Las emulsiones bituminosas catidénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE,

conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicién, y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el
uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas

de la destilacién de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.

2.3 DENOMINACIONES

La denominacion de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no, seguira el

siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C|%ligante | B | P | F | C.rotura | aplicacion

Donde:
C designacion relativa a que la emulsién bituminosa es catiénica.
% ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.
se afiadira esta letra solamente en el caso de que la emulsion incorpore polimeros.
se afiadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de
fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm
(fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

C. rotura nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura
(norma UNE-EN 13075-1).

aplicacion abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:

ADH riego de adherencia.
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TER riego de adherencia (termoadherente).

CUR riego de curado.

IMP riego de imprimacion.

MIC microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.
A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las
tablas 2.1y 2.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de
dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a,
214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

TABLA 2.1 — EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION .
UNE-EN 13808 APLICACION

C60B3 ADH

Riegos de adherencia
C60B2 ADH
C60B3 TER Riegos de adherencia
CE0B2 TER (termoadherente)
C60BF4 IMP

Riegos de imprimacién
C50BF4 IMP
C60B3 CUR .

Riegos de curado
C60B2 CUR
C60B4 MIC
Microaglomerados en frio

C60B5 MIC
C60B5 REC Reciclados en frio
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TABLA 2.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION :
UNE-EN 13808 APLICACION
C60BP3 ADH : .
C60BP2 ADH Riegos de adherencia
C60BP3 TER Riegos de adherencia
C60BP2 TER (termoadherente)
C60BP4 MIC
Microaglomerados en frio
C60BPS MIC

2.4 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsién bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y
seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademas dispondran de una valvula
adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y
reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento
(>90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una
temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (<50 °C), para evitar posibles roturas

parciales de la emulsién durante el transporte.
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En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas
de siete dias (>7 d), ser& preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con

un sistema de agitacion y recirculacion, u otro método aprobado por el TRAGSA.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios

neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego
de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de
éste al equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberan estar dispuestas de modo que se

puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de trabajo.

El TRAGSA comprobard, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera
afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién
del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las
caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en las tablas 214.3.a,
214.3.b, 214.4.ay 214.4.b.

2.5 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsion bituminosa catiénica que llegue a obra irA acompafiada de un

albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.
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- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrada, de
acuerdo con la denominacion especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.
El etiquetado y marcado CE deberd incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.
- Numero de identificacion del organismo de certificacion.
- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea EN 13808.
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Informacioén sobre las caracteristicas esenciales de la emulsion incluidas en la norma UNE-
EN 13808:
e Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
e Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma UNE-EN
13614).
e Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su

caso, estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):
e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma
UNE-EN 1426).
e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento,
norma UNE-EN 1427).
e Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo
del péndulo, norma UNE-EN 13588).
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- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de
estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion
retenida, norma UNE-EN 1426).

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del
punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

o Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588). El suministrador debera entregar un certificado, en
su caso proporcionado por el fabricante, de que la emulsiébn no contiene en su
composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacién de productos

carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

El suministrador deberd entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que la emulsibn no contiene en su composicion alquitranes u otras
sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes
oxidados.

2.6 CONTROL DE CALIDAD
2.6.1 Control de recepcion

Para el control de recepcioén se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafa al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el TRAGSA, en el uso de sus

atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y
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ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios
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gue se indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2)
muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en

el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).

- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de

contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el TRAGSA, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algin otro

criterio adicional para el control de recepcién de las cisternas.
2.6.2 Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o
fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en
riegos de adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso se considerara como lote la
fraccion semanal. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el

TRAGSA podran fijar otro tamafio de lote.
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De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la
norma UNE-EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las

muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de

contraste si fueran necesarios.

2.6.3 Control adicional

El TRAGSA, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacion de posibles anomalias
que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de los materiales,
podra exigir la realizacibn de los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en la tablas 2.3.a, 2.3.b, 2.4.a 0 2.4.b, segun corresponda, con
una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante

la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicién de emulsion bituminosa.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a
quince dias (>15 d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2)
muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el
ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN 1429 y el ensayo de contenido de ligante
de acuerdo con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo establecido para esta

caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, 0 a
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su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducira a siete dias (7 d) en el caso de

emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el TRAGSA
podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones de

almacenamiento de la emulsion bituminosa.

2.7 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el TRAGSA, indicara las
medidas a adoptar en el caso de que la emulsién bituminosa no cumpla alguna de las

especificaciones establecidas en las tablas 2.3.a, 2.3.b, 2.4.a 0 2.4.b.

2.8 MEDICION Y ABONO
La medicion y abono de la emulsion bituminosa se realizar4 segun lo indicado en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme
parte.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en

cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del

Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo

de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen

idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 58

UNE-EN 1425

UNE-EN 1426

UNE-EN 1427

UNE-EN 1428

UNE-EN 1429

UNE-EN 1430

UNE-EN 1431

Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras de ligantes
bituminosos.

Betunes y ligantes bituminosos — Caracterizacion de las propiedades
perceptibles.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la penetracion con
aguja.

Betunes vy ligantes bituminosos - Determinacion del punto de
reblandecimiento — Método del anillo y bola.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del contenido de agua en
las emulsiones bituminosas. Método de destilacion azeotrépica.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del residuo por tamizado
de las emulsiones bituminosas, y determinacion de la estabilidad al
almacenamiento por tamizado.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la polaridad de las
particulas de las emulsiones bituminosas.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion por destilacion del ligante

residual y de los fluidificantes en las emulsiones bituminosas.

UNE-EN 12846-1 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del tiempo de fluencia por

medio de un viscosimetro de flujo — Parte 1: Emulsiones bituminosas.

UNE-EN 12847 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la tendencia a la

sedimentacion de las emulsiones bituminosas.
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UNE-EN 12848 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la estabilidad de las

emulsiones bituminosas mezcladas con cemento.

UNE-EN 13074-1Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacion del ligante de las

emulsiones bituminosas o de los ligantes bituminosos fluidificados o

fluxados — Parte 1: Recuperacion por evaporacion.

UNE-EN 13074-2 Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacion del ligante de las

emulsiones bituminosas o de los ligantes bituminosos fluidificados o
fluxados — Parte 2: Estabilizacion después de la recuperacion por

evaporacion.

UNE-EN 13075-1 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del comportamiento a la

UNE-EN 13398

UNE-EN 13588

UNE-EN 13614

UNE-EN 13808

rotura — Parte 1: Determinacion del indice de rotura de las emulsiones
bituminosas catiénicas. Método de la carga mineral.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la recuperacion elastica
de los betunes modificados.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la cohesion de los
ligantes bituminosos mediante el método del péndulo.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la adhesividad de las
emulsiones bituminosas por inmersion en agua.

Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones de las emulsiones

bituminosas catiénicas.
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