Empresa de Transformacion Agraria, S.A, SM.E, M.P, (en acrénimo, Tragsa). C.L.F.: A-28-476208. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid en el tomo 3.547 del Libro de Sociedades, folio 62, seccion 82, hoja n° M-59.813, inscripcion 171.

Tra - 27 "% COMPROMISO (EE

'. A Y “‘= Todo empieza por ti .
qupoTragsa

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA EL SUMINISTRO DE
ARIDOS DE CANTERA EN LA OBRA DE CONSTRUCCION DE PISCINA CUBIERTA
CLIMATIZADA EN TORREDELCAMPO (JAEN) A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO
ABIERTO SIMPLIFICADO.

REF.: TSA0070256

1 OBJETO DEL PLIEGO

Se definen en este pliego las caracteristicas que deben reunir los materiales para el suministro

de material granular tipo zahorra artificial, gravas/gravillas y arena.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2 ZAHORRA ARTIFICIAL

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la

proporciéon minima que se especifique en cada caso.

2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este pliego se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccidon. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian

al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
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Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demoliciéon deberan aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido

debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y

de suelos contaminados.

2.2 Aridos

Los materiales para zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera

o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion —entendiendo por tales a
aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la
construccion—, aridos siderdrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento
del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan
Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas
exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la

legislacion comunitaria sobre estas materias.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningin tipo de
meteorizacién o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a
largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en

materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento,
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debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado

por la empresa contratista.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de

residuos de construccién y demolicién no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato

bicalcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderdrgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento
(< 5%) (Norma UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando
el contenido de 6xido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento
(MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el Indice
Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior al uno por ciento (< 1%) y el

contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) serd inferior al cinco por mil (< 5%o).

2.3 Composicion quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior
al cinco por mil (S < 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento,

e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén, el
contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-

1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o).

2.4 Arido grueso
2.4.1 Definiciéon

Se define como arido grueso ala parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-

EN 933-2).
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2.4.2 Angulosidad

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma

UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 1.

TABLA 1 - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS

DEL ARIDO GRUESO (% EN MASA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00aTO|T1aT2yARCENEST00a TO|T3 aT4yRESTO de ARCENES

100 270 250

Adicionalmente, la proporcidn de particulas totalmente redondeadas del arido grueso

(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 2.

TABLA 2 - PROPORCION DE PARTiICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS

DEL ARIDO GRUESO (% EN MASA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T0O0aTO|T1aT2yARCENESTO00a TO|T3 aT4yRESTO de ARCENES

0 <10 <10

2.4.3 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3)

deberd ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

2.4.4 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los [\ngelesl

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra

no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 3.
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TABLA 3 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO

T00aT2 | T3,T4yARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para
aridos sidertrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5)
unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicién

granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 5.

Limpieza (contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan

afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como

porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

2.5 Arido fino

2.5.1

2.5.2

Definiciéon
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma

UNE-EN 933-2.

Calidad de finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4
del material, debera cumplir lo indicado en las tablas 1 y 2. De no cumplirse esta condicidn, su
valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fracciéon 0/0,125 debera
ser inferior a diez gramos por kilogramo (MB¢< 10 g/kg) y, simultadneamente, el equivalente de
arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la

tabla 4.
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TABLA 4 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

T00 aT1|T2 aT4y ARCENES TOO a T2 (ARCENES de T3 y T4

>40 >35 >30

El material serd no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41
y T42), se admitira que el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior
adiez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

2.6 Tipoy composicion del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de

alguno de los husos indicados en la tabla 5.

TABLA 5 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% EN MASA)

APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE ZAHORRA (*)

40| 32 20 |125( 8 4 2 (0,500(0,250|0,063

ZA0/32 100|88-100| 65-90 |52-76|40-63|26-45(15-32| 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA0/20 100 |75-100(60-86(45-73|31-54|20-40| 9-24 | 5-18 | 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 |65-100(47-78(30-58(14-37| 0-15| 0-6 | 0-4 | 0-2

(*) LA DESIGNACION DEL TIPO DE ZAHORRA SE HACE EN FUNCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL, QUE SE DEFINE COMO LA
ABERTURA DEL PRIMER TAMIZ QUE RETIENE MAS DE UN DIEZ POR CIENTO EN MASA.

(**) TIPO DENOMINADO ZAHORRA DRENANTE, UTILIZADO EN APLICACIONES ESPECIFICAS.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor que los

dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).
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2.7 Equipo necesario para el suministro

2.7.1 _Consideraciones generales

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion del

suministro.

2.7.2 Central de fabricacion

La fabricacién de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico
pesado T0O a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado y humectaciéon

uniforme y homogénea.

En cualquier caso, la instalacion deberda permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la

férmula de trabajo. El niimero minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectiie correctamente, provistas de una rejilla que permita
limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte
al funcionamiento del sistema de clasificacidn. Se dispondran con una separacion suficiente para
evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar provistas a su salida de dispositivos ajustables

de dosificacion.

El agua afiadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precisién sera superior al dos

por ciento (+2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de los

componentes dentro de las tolerancias fijadas.
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2.7.3 Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante

su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera tal que,
durante el vertido en la extendedora, el camidn s6lo toque a aquélla a través de los rodillos previstos

al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecuciéon
de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de fabricacién y del equipo

de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

2.8 Control de calidad

2.8.1 Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado
CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad
2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion

en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompanan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas
en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en
el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, la empresa contratista, podra disponer en cualquier momento, la
realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso

se seguiran los criterios que se indican a continuacion.
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En el caso de los aridos sin marcado CE, de cada procedencia y para cualquier volumen de

produccién previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se

determinara:

La granulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de

metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).
Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN

933-5).
Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de

procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados del ensayo.

2.9 Control de ejecucion

2.9.1 Fabricacién

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple

vista, contengan materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de

trabajo. Se acopiardn aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como

distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisiéon de su aceptacién o

rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los

daCCesos.
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Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE. En los materiales que no tengan
marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de identificacién y caracterizacién

que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la
salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los

acopios.
Para el control de fabricacidn se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cibicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase

menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:
e Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
e Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros ctbicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la

semana si se fabricase menos material:
e Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de

metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).
e Ensu caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).
e Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros ctibicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al

mes si se fabricase menos material:
e Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

e Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN

933-5).
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e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

e (Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

2.9.2 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y

se rechazaran todos los materiales segregados.

2.10 Medicién y abono

La zahorra se abonara por tonelada (t) realmente puesta en obra.

3 GRAVA

Se define grava al conjunto de pequeiios aridos que proceden de la fragmentacién y disgregacion

de la piedra de cantera o grava natural.

3.1 Condiciones generales

Estos aridos se suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, las cuales se

acopiaran y manejaran por separado.

3.2 Limpieza

El arido debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias. Su coeficiente de limpieza superficial, segin la norma NLT-172/86, debera ser inferior al 2%.

De no cumplirse esta prescripcién Tragsa podra exigir el lavado del arido y una nueva comprobacién.

3.3 Calidad

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segiin la Norma NLT-149/72,

sera inferior a treinta y cinco (35).

3.4 Forma
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El indice de lajas, segin la norma NLT-354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

3.5 Adhesividad
Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando simultaneamente:

e La proporcion en masa de arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion
en agua, segun la norma NLT-166/76, sea superior al noventa y cinco por ciento (95%).
e Laproporcion de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit, segin la norma NLT-
313/87, sea superior al noventa por ciento (90%) en masa por via humeda, y al ochenta

por ciento (80%) en masa por via seca.

3.6 Humedad

En el momento de su extension la humedad del arido no debera ser tal, que perjudique su

adhesividad con el ligante bituminoso empleado.

3.7 Granulometria

El huso al que deber4 ajustarse la curva granulométrica del 4rido, se indica en las siguientes

tablas:

GRANULOMETRIA NORMAL
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
CEDAZO UNE
A40/20 | A20/10 | A13/7 | A10/5 | A6/3 | A5/2

50 100

40 90 - 100

25 0-50 100

20 0-30 [ 90-100 100
12,5 - 0-30 | 90-100 100
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10 0-5 0-15 20-55 | 90-100 100
6 - - 0-15 10-40 | 90-100 100
5 - 0-5 - 0-15 20-55 | 90-100
3,2 - - 0-5 - 0-15 10-40
2,5 - - - 0-5 - 0-15
1,25 - - - - 0-5 -
630 pm - - - - 0-5
GRANULOMETRIA ESPECIAL
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
CEDAZO UNE
A40/20 | A20/10 | A13/7 | A10/5 A6/3 A5/2
50 100
40 85-100
25 0-30 100
20 0-10 85-100 100
12,5 - 0-20 85-100 100
10 0-2 0-7 0-30 85-100 100
6 - - 0-7 0-25 85-100 100
5 - 0-2 - 0-7 0-30 85-100
3,2 - - 0-2 - 0-10 0-25
2,5 - - - 0-2 - 0-10
1,25 - - - - 0-2 -
630 pm - - - - - 0-2.5

3.8 Mediciéon v abono

La grava se abonara por toneladas (t) descargadas en obra.

4 ARENA PARA MORTERO

4.1 Condiciones generales
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Los aridos para la fabricacién de mortero no deben ser activos frente al cemento, ni deben
descomponerse por los agentes exteriores a que estardn sometidos en obra. Se preferiran los aridos de tipo
siliceo (gravas y arenas de rio o canteras) y los que provienen de machaqueo de rocas volcanicas (basalto,
etc.) o de calizas sdlidas y densas. Las rocas sedimentarias en general (calizas, dolomitas, etc.) y las volcénicas
sueltas (pomez, toba, etc.) deben ser objeto de andlisis previo. No se admitiran aridos que provengan de
calizas blandas, feldespatos, yesos, piritas o rocas friables ni porosas. Los aridos que se empleen para la
fabricacion de morteros y hormigones, cumpliran las condiciones sefialadas en los apartados 610.2y 611.2.4
del PG-3 y en el Articulo 28 de la Instruccion EHE. Se verificaran antes de su utilizacion los ensayos indicados

en el Articulo 28.3 de dicha Instruccidn

4.2 Granulometria

El huso al que deberd ajustarse la curva granulométrica del arido, se indica en la siguiente tabla:

CERNIDO PONDERAL
ACUMULADO (%)
CEDAZO UNE
A0/5
6 100
5 85-100
3,2 -
2,5 -
1,25 0-15
630 pum 0-5

4.3 Mediciény abono

La arena se abonara por toneladas (t) descargadas en obra.
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