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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE SEDIMENTOS EN

DIVERSAS LOCALIZACIONES EN EL TRAMO DEL Ri0 EBRO COMPRENDIDO ENTRE EL EMBALSE DE FLIX Y

LA DESEMBOCADURA. PROCEDIMIENTO ABIERTO SUJETO A REGULACION ARMONIZADA (SARA).
REF.: TEC00005409

1. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El Delta del Ebro, desde el punto de vista sedimentario, se configura como un sistema en el que se refleja el
balance entre el transporte s6lido material aportado por el rio y la detraccién de sedimento producida por la

corriente soélida litoral provocada por la incidencia oblicua del oleaje en la zona de rompiente.

La reduccion de aportes sedimentarios que llegan al Delta del Ebro es una evidencia constatada que conlleva una
serie de efectos directos e indirectos sobre la estructura del tramo bajo del rio Ebro, su delta y su drea marina de

influencia. Una presién que se suma a los efectos sinérgicos de la subida del nivel del mar y la erosién costera.

En enero de 2020, el Delta del Ebro sufre las consecuencias del temporal “Gloria”: kilometros de playas y unas

3.000 hectareas de arrozales son inundadas por el mar que se adentra hasta tres kilémetros.

Los potenciales efectos del cambio climatico y la reduccién de llegada de sedimentos al Delta pueden

desestabilizar el dinamismo propio de este singular ecosistema.

La gestidn a escala de cuenca hidrografica de los procesos de erosion y sedimentaciéon son extremadamente
importantes desde un punto de vista social, econédmico y ambiental. En la cuenca del Ebro, se contabilizan un
gran numero de embalses (con una capacidad mayor de 1 hm3), que podrian ocasionar incidencia en el

fenémeno de regresion y subsidencia del Delta del Ebro,

Ante esta situacion, La Direccién General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico ha considerado necesario abordar estudio de sedimentos en diversas localizaciones en el tramo del
rio Ebro comprendido entre el embalse de Flix y la desembocadura, con el fin de analizar la situacién del Delta de

Ebro tras las inundaciones que se produjeron en enero de 2020.

Las medidas que se deriven de estos estudios son imprescindibles para permitir la consecucién de los objetivos
de la Directiva Marco del Agua (DMA), alcanzando la calidad hidromorfolégica que garantiza la continuidad
fluvial, 1a estructura fisica y el régimen de caudales asociados de los rios, lagos, aguas de transicién y costeras de

la cuenca del Ebro.

La Direccidn General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico ha encargado a
Tragsatec la elaboracién del estudio mencionado. Para el desarrollo de esta actividad encomendada a Tragsatec,

se requiere la asistencia técnica especializada en las tareas que se exponen a continuacion:
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2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR

Se realizara un estudio de la dindmica de sedimentos en el tramo bajo del rio Ebro que comprendera las

siguientes tareas:
e LOTE 1: RECONOCIMIENTO BATIMETRICO Y ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DE LOS EMBALSES DE
CIURANA, MARGALEF Y GUIAMETS.

- Reconocimiento batimétrico de los embalses de Ciurana, Margalef y Guimets con objeto de conocer

el estado de sedimentacion de estos embalses:

Actividades especificas:

Recopilar, analizar y evaluar la informacién topografica existente, para los embalses incluidos en
este estudio.

Digitalizar la informacién topografica existente.

Realizar un levantamiento batimétrico de cada embalse y construir el modelo digital de
batimetria representativo de la condicién actual.

Dar continuidad en un tinico modelo a la cubeta en maximo nivel de llenado de cada masa de agua
mediante un levantamiento topografico hasta la cota de maximo embalse, del drea del embalse de
la presa que esté seca (ceja arida) en el momento de realizacién de la batimetria; o mediante
integracion de la informaciéon batimétrica con la informacién Lidar disponible en las riberas
emergidas.

Construir un modelo digital de terreno en base a la informacién levantada bajo el agua y sobre el
agua en el entorno del embalse hasta la cota de coronacion de las presas.

Actualizar las curvas profundidad - area - volumen de cada embalse.

Mediante el modelo batimétrico digital obtenido y su comparacién con la informacién topografica
preexistente, se realizara una cubicacion de los volimenes de sedimento acumulados en la masa
de agua. Para ello se generaran modelos tridimensionales que serdn solapados y la intersecciéon

de ambos sera lo que nos dé idea del proceso de sedimentacion que sufre cada embalse.

Instrucciones / Especificaciones:

Recopilar la topografia previa de cada uno de los embalses. En caso de no disponer de esta
topografia en formato digital, se vectorizaran las curvas de nivel a fin de posibilitar los
posteriores andlisis.

Realizar las correspondientes batimetrias .La precision exigida a los equipos de medida es de

unos 5 a 10 cm, siendo necesario para alcanzar esta precisiéon el empleo de una ecosonda
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multihaz, que permita un barrido en continuo del fondo del embalse para obtener el 100% de

cobertura de la superficie del sedimento.

Productos:

Datos brutos.

Datos brutos procesados-corregidos.

Planos en ACAD, Fichero de planta.

Puntos XYZ de la zona de barrido.

Memoria del levantamiento batimétrico y topografico con la descripcién de la metodologia de
campo, tratamiento de datos aplicada y conclusiones.

Modelo digital del terreno de 0,5 x0,5 m del fondo de los embalses depurado y referido al nivel

medio del mar en Alicante, en formato raster georreferenciado (geoTIFF),

- Estudio sedimentoldgico de los embalses de Ciurana, Margalef y Guiamets con el fin de caracterizar

el sedimento de los embalses con especial atencidn a su granulometria:

Actividades especificas:

Recopilar, analizar y evaluar a los resultados de estudios de sedimentos realizados para estos
embalses anteriormente.

El Consultor llevara a cabo una campafia de muestreo, ensayos y pruebas de laboratorio de los
sedimentos depositados en los embalses para determinar las proporciones de arcillas y limos,
arenas y gravas, y realizard ensayos granulométricos para la fraccién de grano grueso de las
muestras. Se obtendran muestras en los deltas de cola de los embalses.

En relacién a la campafia de muestreo, es practica habitual realizar el muestro a lo largo de los
ejes del embalse ( el principal y los correpondientes a las vaguadas mas importantes), asi como en
secciones transversales de los mismos. El nimero de muestras viene condicionado por el tamafio
del embalse, considerandose en general suficiente la extraccion de una muestra cada 4 ha de
superficie, en embalses de menos de 100 ha, y en embalse mayores una muestra cada 10-50 ha. La

cantidad de material que se debe recoger en cada punto de muestreo sera de unos 1.000 g

Instrucciones / Especificaciones:

Realizar muestreo y andlisis de los sedimentos depositados en los embalses de conformidad con
las siguientes especificaciones técnicas:
» Latoma de muestras se realizara de dos formas. En las zonas en la que el sedimento esta

sumergido, las muestras se tomaran mediante una embarcacién dotada de gria y un
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Productos:

torno accionado manual y/o eléctricamente con el que se extraerdn las muestras
mediante dragas y sondas.

En las zonas en las que el sedimento no esté sumergido o sumergido bajo una capa
minima de agua, las muestras se tomaran mediante muestreadores manuales.

Las dragas utilizadas normalmente son BIRGE-EKMAN, VAN VEEN y CORER, que
permiten muestrear superficialmente los depoésitos de sedimentos obteniendo un
volumen suficiente de muestras.

Las sondas empleadas son de “tipo gravedad” con captador.

Se realizaran ademas inspecciones puntuales del sustrato duro o de grano muy grueso.

El consultor utilizara una clasificacion especifica para sedimentos como por ejemplo la
propuesta por Shepard.

Se realizaran ensayos granulométricos para la fraccién de grano grueso de las muestras.
Se realizara una clasificacion supervisada de los sedimentos, que se podra apoyar en
rasgos morfologicos derivados del modelo batimétrico digital. De este modo, se obtendra
un mapa de la distribucién tipoldgica del sustrato para cada masa de agua sondeada. Se
puede realizar mediante entrenamiento de las sefiales acusticas con las verificaciones
obtenidas en los muestreos directos de sedimentos y observaciones con camara

subacuatica

e Antes del inicio de los muestreos, el consultor debera preparar un “Plan de Muestreo y Andlisis de

sedimentos” para cada embalse sefialando los procedimientos, las condiciones y otra informacion

relevante para el proceso de muestreo y analisis. En este documento se describiran al menos, los

siguientes aspectos:

>
>

Condiciones previas al muestreo.

Los métodos estindares de calidad que se empleardn en la toma y analisis de las
muestras.

La relacién de estaciones objeto del estudio y una planificaciéon de la ruta general de
muestreo.

Los medios materiales y humanos previstos para la realizacion de los trabajos.

Todos los aspectos relacionados con la metodologia que se utilizara en la ejecucién de los
trabajos (procedimientos de toma de muestras, conservacion, transporte, preparacién de
muestras y determinaciones) Acompafiando a este Plan de Trabajos, también se
entregara para que sea aprobado por el Director del estudio, la cadena de custodia de las

muestras que se empleara en este trabajo
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El Consultor preparara y entregara informe y mapa de las caracteristicas granulométricas de los
sedimentos en cada embalse y su distribucién espacial en los mismos. Debera presentarla
metodologia de analisis granulométrico y los resultados de las muestras analizadas.

Cartografia final del sustrato.

LOTE 2: TRABAJOS BATIMETRICOS Y CAMPANA DE TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS EN EL

CURSO BAJO DEL RiO EBRO.

Trabajos batimétricos del curso bajo del rio Ebro.

Actividades especificas:

Recopilar, analizar y evaluar la informacién topografica existente, para el curso bajo del rio Ebro.
Digitalizar la informacién topografica existente.

Realizar un levantamiento batimétrico del cauce y construir el modelo digital de batimetria
representativo de la condicién actual. La extension del reconocimiento es de unos 116 km y un
ancho medio de 100m, y debe cubrir desde aguas abajo del embalse de Flix hasta la
desembocadura desde la desembocadura en el Delta. La definicién precisa de la geometria del
cauce permitira la realizacién de simulaciones numéricas bidimensionales de este tramo de rio,
Mediante el modelo batimétrico digital obtenido y su comparacién con la informacién topografica

preexistente, se realizara una cubicacion de los volimenes de sedimento acumulados en el cauce.

Instrucciones / Especificaciones:

Recopilar la topografia previa del cauce. En caso de no disponer de esta topografia en formato
digital, se vectorizaran las curvas de nivel a fin de posibilitar los posteriores andlisis.

Realizar la correspondiente batimetria .La precision exigida a los equipos de medida es de unos 5
a 10 cm, siendo necesario para alcanzar esta precision el empleo de una ecosonda multihaz, que
permita un barrido en continuo del fondo del rio para obtener el 100% de cobertura de la
superficie del sedimento.

Solicitar, previamente a la realizacién de los trabajos, los permisos de navegacidon y medidas de

prevencién de mejillén tigre y otras especies invasoras.

Productos:

Datos brutos.
Datos brutos procesados-corregidos.
Planos en ACAD, Fichero de planta.

Puntos XYZ de la zona de barrido.
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Memoria del levantamiento batimétrico con la descripcién de la metodologia de campo,
tratamiento de datos aplicada y conclusiones.

Modelo digital del terreno de 0,5 x0,5 m del fondo del cauce del rio Ebro.

- Campaiia de toma de muestra de sedimentos en el curso bajo del rio Ebro para caracterizar el

material del lecho del rio desde aguas abajo del embalse de Flix hasta la desembocadura del Delta.

Actividades especificas:

Recopilar, analizar y evaluar la informacién delos resultados de estudios de sedimentos
realizados, para el curso bajo del rio Ebro anteriormente.

El Consultor llevara a cabo la toma de muestras, tanto de la capa superficial del cauce del rio,
como del estrato subuperficial. Realizara ensayos y pruebas de laboratorio de las muestras
anteriores para determinar las proporciones de arcillas y limos, arenas y gravas, y realizara
ensayos granulométricos para la fracciéon de grano grueso de las muestras. Las muestras se
tomaran en el eje del cauce, en los PK determinados por la Direccién de los trabajos, con un

numero aproximado de 20 puntos.

Instrucciones / Especificaciones:

Realizar muestreo y andlisis de los sedimentos depositados en los embalses de conformidad con
las siguientes especificaciones técnicas:

» Latoma de muestras se realizara de dos formas. En las zonas en la que el sedimento esta

sumergido, las muestras se tomaran mediante una embarcacion dotada de griia y un
torno accionado manual y/o eléctricamente con el que se extraeran las muestras
mediante dragas y sondas.

En las zonas en las que el sedimento no esté sumergido o sumergido bajo una capa
minima de agua, las muestras se tomaran mediante muestreadores manuales.

Las dragas utilizadas normalmente son BIRGE-EKMAN, VAN VEEN y CORER, que
permiten muestrear superficialmente los depdsitos de sedimentos obteniendo un
volumen suficiente de muestras.

Las sondas empleadas son de “tipo gravedad” con captador.

Se realizaran ademas inspecciones puntuales del sustrato duro o de grano muy grueso.

El consultor utilizara una clasificacién especifica para sedimentos como por ejemplo la

propuesta por Shepard.

» Serealizaran ensayos granulométricos para la fraccion de grano grueso de las muestras.
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» Se realizard una clasificacién supervisada de los sedimentos, que se podrd apoyar en
rasgos morfologicos derivados del modelo batimétrico digital. De este modo, se obtendra
un mapa de la distribucién tipoldgica del sustrato para cada masa de agua sondeada. Se
puede realizar mediante entrenamiento de las sefiales acusticas con las verificaciones
obtenidas en los muestreos directos de sedimentos y observaciones con cdmara

subacuatica

Productos:

e Antes del inicio de los muestreos, el consultor debera preparar un “Plan de Muestreo y Andlisis de
sedimentos” para cada embalse sefialando los procedimientos, las condiciones y otra informacién
relevante para el proceso de muestreo y analisis. En este documento se describiran al menos, los
siguientes aspectos:

» Condiciones previas al muestreo.

» Los métodos estandares de calidad que se empleardn en la toma y andlisis de las
muestras.

» La relacién de estaciones objeto del estudio y una planificaciéon de la ruta general de
muestreo.

» Los medios materiales y humanos previstos para la realizacion de los trabajos.

» Todos los aspectos relacionados con la metodologia que se utilizara en la ejecucion de los
trabajos (procedimientos de toma de muestras, conservacion, transporte, preparacién de
muestras y determinaciones) Acompafiando a este Plan de Trabajos, también se
entregara para que sea aprobado por el Director del estudio, la cadena de custodia de las
muestras que se empleara en este trabajo

e El Consultor preparara y entregard informe y mapa de las caracteristicas granulométricas de los
sedimentos en el cauce y su distribucion espacial en los mismos. Debera presentarla metodologia
de andlisis granulométrico y los resultados de las muestras analizadas.

e (Cartografia final del sustrato.

e LOTE 3: CARACTERIZACION DE LOS CAUCES Y SEDIMENTOS DE LOS RiOS CIURANA, MONTSANT
RIERA I'ULL DEL ASMA, AGUAS ABAJO DE LOS EMBALSES.

- Caracterizacion de los cauces y los sedimentos de los rios Ciurana, Montsant, Riera I'Ull del Asma,
aguas abajo de los embalses para disponer de la geometria de los tres cauces aguas abajo de los

tres embalses anteriores.
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Actividades especificas:

Recopilar, analizar y evaluar la informacién topografica previa asi como los estudios de
sedimentos realizados para estos cauces anteriormente.

Digitalizar la informacién topografica existente.

Representar la topografia representativa de la situacién actual mediante los datos lidar de puntos
clasificados disponibles en el IGN con unos apoyos de campo, ya que estos cauces por su escaso
calado hacen imposible la navegacién continua de los mismos. En el caso de que no haya
disponibilidad de datos LIDAR en la zona se podra realizar un vuelo fotogramétrico.

Generar un modelo digital de terreno en base a la informacidn disponible de los vuelos LIDAR.
Mediante el modelo batimétrico digital obtenido y su comparacién con la informacién topografica
preexistente, se realizara una cubicacion de los volimenes de sedimento acumulados en la masa
de agua.

Realizar una campafia de muestreo, ensayos y pruebas de laboratorio de los sedimentos de los
cauces para determinar las proporciones de arcillas y limos, arenas y gravas, y realizara ensayos
granulométricos para la fraccién de grano grueso de las muestras. Se tomardn al menos 5

muestras en el rio Ciurana, 3 en el Montsanty 2 en el Riera I'Ull del Asma.

Instrucciones / Especificaciones:

Recopilar la topografia previa de cada uno de los cauces. En caso de no disponer de esta
topografia en formato digital, se vectorizaran las curvas de nivel a fin de posibilitar los
posteriores andlisis.
Realizar muestreo y analisis de los sedimentos depositados en los cauces de conformidad con las
siguientes especificaciones técnicas:

» Latoma de muestras se realizara mediante muestreadores manuales.

» El consultor utilizara una clasificacion especifica para sedimentos como por ejemplo la

propuesta por Shepard.
» Serealizardn ensayos granulométricos para la fraccién de grano grueso de las muestras.

» Obtener un mapa de la distribucién tipoldgica del sustrato para cada tramo sondeado.

Productos:

Modelo digital del terreno de 0,5 x0,5 m.
Antes del inicio de los muestreos, el consultor debera preparar un “Plan de Muestreo y Analisis de

sedimentos” para cada tramo sefialando los procedimientos, las condiciones y otra informacién
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relevante para el proceso de muestreo y andlisis. En este documento se describirdn al menos, los

siguientes aspectos:

>
>

Condiciones previas al muestreo.

Los métodos estdndares de calidad que se empleardn en la toma y andlisis de las
muestras.

La relacién de estaciones objeto del estudio y una planificaciéon de la ruta general de
muestreo.

Los medios materiales y humanos previstos para la realizacién de los trabajos.

Todos los aspectos relacionados con la metodologia que se utilizara en la ejecucién de los
trabajos (procedimientos de toma de muestras, conservacion, transporte, preparacion de
muestras y determinaciones) Acompafiando a este Plan de Trabajos, también se
entregara para que sea aprobado por el Director del estudio, la cadena de custodia de las

muestras que se empleara en este trabajo

e El Consultor preparard y entregard informe y mapa de las caracteristicas granulométricas de los

sedimentos en cada uno de los tres cauces y su distribucién espacial en los mismos. Debera

presentarla metodologia de analisis granulométrico y los resultados de las muestras analizadas.

e (Cartografia final del sustrato.

2.1 Descripcion de los lotes

El pliego esta dividido en tres lotes correspondientes a los tres tramos mencionados anteriormente:

3.

e LOTE 1: RECONOCIMIENTO BATIMETRICO Y ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DE LOS EMBALSES DE
CIURANA, MARGALEF Y GUIAMETS.

e LOTE 2: TRABAJOS BATIMETRICOS Y CAMPANA DE TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS EN EL
CURSO BAJO DEL RiO EBRO.

e LOTE 3: CARACTERIZACION DE LOS CAUCES Y SEDIMENTOS DE LOS RIOS CIURANA, MONTSANT,
RIERATULL DEL ASMA, AGUAS ABAJO DE LOS EMBALSES.

INFORMES Y TRABAJOS A ENTREGAR

Una vez verificado el cumplimiento de los puntos del capitulo anterior, y tras el visto bueno de Tragsatec, el

adjudicatario preparara una version final de los informes y entregables del lote correspondiente. Estos

informes se entregaran a Tragsatec junto con la factura original, en formato digital, que se emitira al final de

los trabajos efectivamente realizados y aceptados por Tragsatec,
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4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Adicionalmente, la empresa adjudicataria informard a Tragsatec sobre el avance de los trabajos y se
realizaran reuniones de seguimiento siempre que ésta lo solicite, para adecuar los trabajos a los

requerimientos de Tragsatec.

El ritmo de los trabajos y los plazos concretos de cada una de las tareas consideradas se fijaran por parte del

Tragsatec en funcién del avance de los trabajos y necesidades de Tragsatec.

5. MEDIOS MATERIALES
Para la correcta realizacion de los trabajos se requieren los siguientes medios materiales:

- Ecosonda multihaz.

- Equipos parala toma de muestras de sedimentos.

- Embarcacion.

- Equipos topograficos.

- Equipos informaticos y software necesarios para el tratamiento de los datos extraidos en los trabajos de

campo.

6. EQUIPO DE TRABAJO

Para la correcta realizacién de los trabajos y con la calidad precisa, se requiere que el adjudicatario sea
especialista en el objeto del contrato y que ponga a disposicion personal técnico que disponga de
experiencia y conocimientos especificos para su ambito de trabajo. Se requiere de un equipo entre dos y
cuatro personas como minimo (segun lote). El coordinador velara por el correcto desarrollo de los trabajos
y coordinacién de las actividades y sera el interlocutor con Tragsatec. Cada persona debera contar con unas
caracteristicas determinadas (titulacion y experiencia) segin los requisitos recogidos en el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares.

Para el desarrollo de los trabajos, se deberd mantener una estrecha y continuada coordinacién y relaciéon de
trabajo entre el equipo de Tragsatec, y el equipo adjudicatario de los trabajos. Sera por ello necesaria la
total disposiciéon del equipo, via telefénica, correo electrénico, o presencial a cualquier peticion de

informacién que se precise en relacién a los trabajos.

Todos los gastos propios generados, incluyéndose, los costes de desplazamiento, alojamiento y

manutencion correran a cargo de la empresa adjudicataria.

No se admite la presentacién de variantes
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