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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO
DE CAMPANA DE CARACTERIZACION BIONOMICA EN AGUAS SOMERAS Y ALEDANAS EN LA ZONA
DE CABO DE PENAS (ASTURIAS)

Ref. TEC0005578

1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto recoger las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas
bésicas por las que se regira la contratacién por parte de Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A., en
adelante TRAGSATEC, de los trabajos para la caracterizacion bionémica en los fondos marinos de

aguas someras y aledafias de la zona de Cabo de Pefias (Asturias) derivados de la presente licitacion.

Dichas condiciones seran de aplicacién a la totalidad de estos trabajos y serdn supervisadas y

evaluadas por personal técnico de TRAGSATEC.

2. DESCRIPCION DEL OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato que se derivara del presente pliego es la realizaciéon de una caracterizacién
biondmica del lecho marino en una zona de aguas someras y aledafias en la zona de Cabo de Penas -
Asturias (vease plano del anexo 1), a partir de la realizacién de los siguientes trabajos de campo:
eCampafias de toma de datos mediante barrido con sénar
eCampafias de buceo auténomo para la evaluacién directa de los recursos pesqueros en aguas
someras (hasta 30 m de profundidad).
eToma de muestras de agua y andlisis de calidad de las mismas

eInventariado de cuevas localizadas durante la realizacién de los trabajos anteriores

Como resultado de estos trabajos de sonar, el adjudicatario deberd aportar informaciéon detallada
sobre la tipologia de los fondos y determinar, con resoluciones del orden de los 5 metros, los limites
de cada tipologia. Concretamente, generard una cartografia actual y fiable de los habitats marinos

presentes en la zona de estudio.
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Campaias de toma de datos mediante barrido con sénar:

Debido a la diferente cobertura requerida en base al estrato batimétrico que se trate, este trabajo se
ha dividido en dos campafias de forma que, ain en el caso de que un mismo licitador resultase
adjudicatario de ambas campafias y éstas puedan realizarse de manera conjunta, se requiere de una
planificacién independiente que garantice su adecuacion a las necesidades demandadas. Estas dos
campafas son las siguientes:
eCamparfia de caracterizacion biondmica en las aguas someras comprendidas entre las
batimétricas de 0 y 10 metros de profundidad, en la zona de Cabo de Penas, Asturias (ver
plano del Anejo 1), con una cobertura del 100 %.
eCampaiia de caracterizacion bionémica en las aguas someras y aledafias comprendidas entre
las batimétricas de 10 y 50 metros de profundidad, en la zona de Cabo de Pefas, Asturias

(ver plano del Anejo 1), con una cobertura aproximada del 50 %.
En el caso de la segunda campafia (en aguas de 10 a 50 metros) previamente a su ejecucion se debera
acordar con el personal técnico de Tragsatec el lugar o lugares a cubrir dentro de la zona de trabajo
indicada en el presente pliego.

En ambas campanas habra que tener en cuenta lo siguiente:

oEn las imagenes obtenidas, se debera poder identificar para su delimitacion, entre otros, los

siguientes tipos de fondo/hdabitat/biocenosis:

Piso mediolitoral rocoso (0202)

o Sedimentos litorales dominados por angiosperma (020206)

o Praderas atlanticas de Zostera noltii en sedimentos litorales (02020601)

o Arrefices litorales biégenos (020207)

Substrato duro o rocoso (0301)

o Roca infralitoral expuesta con algas rojas foliosas (03010103)

o Roca infralitoral expuesta con Gelidium (03010113)

Piso circalitoral rocoso y otros sustratos duros (0302)
o Roca circalitoral dominada por algas (030201)

o Roca circalitoral dominada por invertebrados (030202)

Substrato blando o sedimentario (0304)

o Cantosy gravas infralitorales y circalitorales (030401)
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o Arenasy arenas fangosas infralitorales y circalitoriales (030402)

o Fangosy fangos arenosos infralitorales y circalitoriales (030403)

o Fondos detriticos biégenos infralitorales y circalitoriales (030405)

o Fondo detriticos enfangados infralitorales y circalitorales (03040515)

Praderas de fanerégamas marinas (0305)

o Praderas atlanticas de Zostera marina (030501)

o Praderas atlanticas de Zostera noltii (030503)

o Praderas atlanticas de Cymodocea nodosa (030507)

Habitats creados u originados por el hombre (07)

o Sustrato duro artificial (0701)

o Sustrato sedimentario artificial (0702)

o Masas de agua modificada por el hombre (0703)

o Huellas de arrastre, tren de bolos u otros impactos antrépicos

Siempre que sea posible su identificacion, se debera extender la clasificacién hasta el nivel 4 0 5 de la
lista patron de los habitats marinos, prestando especial interés en aquellas especies y hdabitats

considerados como indicadores para la identificacién de Ecosistemas Marinos Vulnerables.

Los trabajos deberan reunir las siguientes caracteristicas:

ePara el posicionamiento del registro de fondo, utilizar tecnologia GPS con correccion diferencial
que aporte los datos de posicion geografica (XYZ) con precision submétrica.

oEl equipo de sénar se ajustara al descrito en su oferta. (*)

eLos datos brutos obtenidos por el SBL deben ser grabados en un archivo con extensiéon XTF
(eXtended Triton Format), coherente con el codigo del transecto en el plan de muestreo. En
el caso de que el SBL registre datos con otra extension, éstos se convertirdn a la extensiéon
XTF pero en cualquier caso sera necesario entregar ambos tipos de datos, los recopilados
por el SBL con la extensién propia y la conversién a XTF.

eUna vez adquiridos los datos, éstos seran procesados para convertir los archivos XTF en una
serie de imagenes georreferenciadas de los fondos marinos de estudio, mediante un
programa especifico que también habra que indicar en la oferta.

oEl mosaico de imagenes sera exportado a formato GIS para la elaboraciéon de la cartografia. El
proceso para su consecucién debe seguir este procedimiento general:

o Validacién y suavizacion de los transectos de navegacion.

o Verificacion del seguimiento de los fondos.
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o Ajuste de los principales parametros y ecualizaciéon de la imagen. Filtrado de
imagenes.
o Generacién de imagenes georreferenciadas.

o Creacién del mosaico de imagenes adyacentes.

El tamafio de celda (pixel) del raster que debe presentar en GIS la imagen procesada, sera del orden
de 5 metros, (segun la regla de Tobler, teniendo en cuenta que se requerira la representacién de los
resultados en planos a escala 1:10.000) de forma que en ellos puedan apreciarse una delimitacion
precisa de los poligonos segun la tipologia de los fondos y la bionomia presentes. La cobertura del
area ha de ser la solicitada para cada campafia (del 100% entre 0 y 10 metros de profundidad y del
50% entre 10 y 50 metros de profundidad), con el solape necesario para mantener esta continuidad,
y que no haya lagunas de informacion, ni en el mosaico obtenido ni en los distintos poligonos (GIS) de

los habitats identificados.

La calidad de estos registros sera convenientemente supervisada por el personal técnico de

TRAGSATEC, cuya aceptacion sera necesaria para la retribucion del trabajo.

Los limites de los distintos habitats han de dibujarse con una precisién acorde con la resolucién de la
imagen procesada no admitiéndose trazos groseros que, a la escala de representacion, incluyan
partes de un habitat en un poligono adyacente que no le corresponda. La escala de representacion

serd 1:10.000 o superior (de mayor detalle).

Para la correcta interpretacion de la imagen obtenida a partir del registro acustico, la campafia SBL
debera ser complementada con la obtencién de imagenes directas de los fondos de la zona de estudio

mediante la realizacién de filmaciones con equipo ROV y/o por buceo auténomo.

Para ello se requiere de, al menos, una filmacién de cada tipo de textura definida como resultado de
los trabajos de s6nar, de forma que estas filmaciones puedan servir como ejemplo para refrendar los

resultados aportados por el SBL.

Campafias de buceo auténomo para evaluacidon directa de recursos pesqueros.

Se realizaran campafias a mesoescala y a microescala entendiendo por estos conceptos lo siguiente:
elLas campafas a mesoescala aportardn datos obtenidos sobre escalas espaciales de trabajo

desde los cien metros hasta un kilometro.
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eLas campafias a microescala aportaran datos obtenidos sobre una escala de trabajo de unas
decenas de metros y se realizardn en base a los resultados de las campanas a mesoescala

sobre los lugares de mayor valor.

Por tanto, se realizard una primera campafia a mesoescala para la valoracién del entorno que
consistira en lo siguiente:
ePreviamente a su ejecucion, se entregara una planificacion de la campafia indicando el nimero
de transectos a realizar, su longitud, su localizacién y una justificacion. Dicha planificacién
debera ser aprobada por el personal técnico de Tragsatec
eLa campaiia incluira una serie de transectos de unos 500 metros de longitud realizados por
buceador con torpedo propulsor y con adquisicién de imagenes (filmacion del recorrido)
eEstablecimiento de indicadores e indices a mesoescala: De las observaciones in situ y de la
revision de las filmaciones obtenidas se debean registrar una serie de datos utiles para
establecer el valor bioldgico de cada transecto realizado, tales como: heterogeneidad de
habitats (nimero de habitats diferentes observados en cada transecto) y su conectividad
(limites difusos vs ecotonos marcados), rugosidad de los fondos (preencia de grietas,
refugios, bloques, fondos abruptos...), registro de especies observadas consideradas como

vulnerebles, valoracion de paisaje, etc...

Una vez realizada la campafia a mesoescala y en base a los resultados aportados por ésta, se
planificard y realizard otra campafa a microescala para la valoracién de los recursos icticos y/o
bentonicos de interés pesquero en los puntos de mayor valor segtn los resultados de los indicadores,
consistente en lo siguiente:
oSe establecerdn una serie de estaciones de muestreo cuyo nimero y ubicacién deberan ser
justificadas previamente a su ejecucion y autorizadas por el personal técnico de Tragsatec.
Preferiblemente se ubicaran en el estrato batimétrico entre los 3 y 15 metros.
oEn dichas estaciones, se realizardn los censos de peces mediante inmersiones auténomas
realizadas por personal entrenado en la identificaciéon de especies y en la estima de tallas. La
unidad muestral sera el transecto lineal establecido sobre una cinta métrica de 25 metros de
longitud y un ancho de banda estimado de 2,5 metros.
oEn cada estacion se realizaran entre 3 y 5 réplicas del muestreo.
eCada muestro serd acompafiado de la filmacién del mismo. Estas filmaciones estaran

perfectamente identificadas por localizacion y fecha de realizacion.

Como parte de las campafias de buceo auténomo y atendiendo a un criterio de oportunidad, se hara

especial hincapié en el caso de observarse marcas, alteraciones o dafios en el lecho marino de origen
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antropogénico, especialmente por actividades pesqueras. Estas incidencias deberdn quedar

recogidas especificamente en el pertinente informe relativo a la realizacién de estos trabajos.

Toma de muestras de agua y andlisis de calidad de las mismas

De manera conjunta a la realizacion de la campafia de buceo auténomo y/o de manera
independiente, se tomardn muestras de agua en distintos puntos y a distintas profundidades de
acuerdo a un plan de trabajo que debera ser aprobado previamente a su ejecucion por el personal
técnico de Tragsatec (puede incluirse dentro de la planificacion de las campaiias de buceo)
Las muestras deben ser analizadas en laboratorio competente con las acreditaciones y certificaciones
necesarias para el tipo de andlisis requerido que, concretamente, incluira los siguientes parametros
al menos:
eParametros fisico-quimicos:
o pH
o Salinidad
o Oxigeno disuelto
o Materiales en suspensién
e Andlisis bacterioldgico
o Coliformes Totales (CT)
o Coliformes Fecales (CF)
o Eschericcia Coli
eMetales pesados:
o Cobre (Cu)
o Mercurio (Hg)
o Plomo (Pb)
o Zinc (Zn)
eSales Minerales:
o Nitratos (NOs)
o Nitritos (NO2)
o Amonio (NH3)
o Fosfatos (P04)
ePardametros de contaminacién: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH’s)

¢AOX (Compuestos organohalogenados adsorbibles)

El licitador debera indicar en su oferta un precio por muestra (incluyendo la toma de la muestra en

campo y el andlisis de la misma). En base a ese precio establecera un niimero de unidades enteras de
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forma que, sin sobrepasarlo, se aproxime lo maximo posible al importe establecido en el presupuesto

base orientativo, incluido en el PCAP para este trabajo de toma de muestras de agua y analisis.

Al respecto, y tal y como se recoge en el PCAP, Tragsatec no tendra la obligacién de adquirir un
determinado nimero de unidades durante la duracion del contrato por lo que el ntimero final de
muestras y analiticas, debera ser justificado previamente a la realizacién de los trabajos y
aprobado por el personal técnico de Tragsatec mediante la presentacion de un plan de muestreos.
Dicho plan de muestreos debe tener en cuenta la toma de muestras a diferentes profundidades y

en puntos con distintas caracteristicas dentro de la zona de estudio.

Como resultado de dichas analiticas se entregara un informe con los aspectos mas resefiables al

respecto.

Inventariado de cuevas localizadas durante la realizacién de los trabajos

Como complemento a los trabajos anteriores y en base a un criterio de oportunidad, en alguno de los
entregables especificados en el presente PPTP, debe recogerse un inventariado de cuevas detectadas
durante la realizacion de los trabajos, tanto de campo como de procesado y obtencién de imagenes

de sonar.

Este inventariado constara, al menos, de una relacion numerada de las cuevas detectadas (incluso
sumergidas) que incluya las coordenadas de ubicacién y uno o varios planos donde se pueda

contrastar dicha ubicacidn, asi como alguna imagen, al menos, de las cuevas emergidas.

Se entiende por cueva cualquier cavidad subterrdnea. No se requieren datos en cuanto a su

extension.

No se admite la presentacion de variantes.

3. ENTREGA DE TRABAJOS
Se entregaran tres copias en formato digital (USB o similar), donde se incluirdn, ademas de los
registros de los trabajos, los archivos de texto en formato Word, asi como los archivos necesarios
para la edicién e impresion de los planos en formato ArcGIS y de las imagenes obtenidas (foto y/o

video). En concreto:

3.1 Entregables
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3.1.1 Dela campaiia de toma de datos mediante barrido con s6nar

eInforme final que recoja una descripciéon de los equipos y las metodologias empleadas para la
realizacion de los mismos y para la obtencion de los resultados aportados (que deben coincidir
con las propuestas al presentar la oferta), asi como una descripcion de los resultados obtenidos.

eRegistro de recorridos y datos brutos de SBL y batimetria, que permita revisar el procesado y
correccion de los datos originales en caso necesario.

ePlanos de los trabajos realizados, debidamente georreferenciados. Teniendo en cuenta la extension
de la superficie a cubrir se considera adecuada para los planos, una escala de 1:10.000 o superior
(mayor detalle)

eMosaicos de imagenes de sonar sobre cartografia.

eEstudio batimétrico realizado durante la campaifia de SBL.

eCartografia digitalizada de tipos de fondos, con su correspondiente batimetria en formato vectorial.

eRelacion de los habitats detectados y clasificados segin el Inventario Espafiol de Habitats Marinos
(IEHM) hasta el maximo nivel posible y, en cualquier caso, nunca inferior al 3, incluyendo aquellas
especies indicadoras de Ecosistemas Marinos Vulnerables.

eGeodatabase: base de datos que contenga toda la informacion geografica generada, referenciada y
agrupada para evitar errores de proyecciéon o deformaciones por cambio de Huso. La tabla de
atributos incluida en esta geodatabase, tendrd un mismo esquema para todos los elementos,
facilitando la identificacién de cada capa o shapefile (.shp). Adicionalmente, se proporcionara la

simbologia correspondiente a los tipos de habitats y otros elementos en un archivo tipo layer

Cyr).

3.1.2 De las campaiias de buceo auténomo para evaluacion directa de recursos pesqueros

eFilmaciones en formato digital .avi o semejante, en archivos independientes correspondientes a cada
filmacién y acompariadas de un listado que identifique el nombre de cada archivo con la filmacién
ala que corresponde

eInforme final que recoja la metodologia empleada para el desarrollo de los trabajos, y los resultados
obtenidos asi como los planos necesarios para la localizacién de los puntos de muestreo y las

filmaciones obtenidas.

3.1.3 Delas tomas de muestras de agua y su analisis.

eHojas o estadillos de laboratorio con los resultados de las analiticas
ePlano con lalocalizacién de los puntos de toma de muestra
eListado de identificacién de las muestras.

eInforme de resultados
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3.1.4 Del inventariado de cuevas
ePlano de localizacién de las cuevas detectadas con identificacion de las mismas

eDosier de imagenes, al menos, de las cuevas emergidas parcial o totalmente.

3.2 Informacion cartografica: instrucciones técnicas adicionales
La informacién cartografica vectorial debera ser entregada en alguno de los siguientes formatos que
son lefdos por tecnologia ESRI:
eGeodatabase de archivos

eShapefile (*.shp)

Escala:
1:10.000 o superior (mayor detalle)

Base cartografica
Se debera usar el limite de costa mas preciso facilitado por las Comunidades Auténomas o por el

Instituto Hidrografico de la Marina

Topologia
Los datos deben tener corregida la topologia implicita o explicita correspondiente para que no

presente errores (superposiciones -overlaps-, huecos -gaps-, lineas continuas cerradas -no dangles-,

geometrias duplicadas, etc.)

Metadatos
Los metadatos deben estar incluidos en las capas en formato ESRI (INSPIRE metadata directive) o, en

su defecto, en formato XML que cumpla la Directiva INSPIRE. Toda la informacién debera presentar,
como minimo, los metadatos basicos correspondientes a la Directiva INSPIRE haciendo hincapié en
los siguientes campos:

eAutor

eFecha de elaboracion y modificacion

eDescripcién de la capa

eDescripcion de los campos

eDiccionario de datos

eLinaje y proceso: descripcion de la obtencién y transformacién de los datos

eEscala de trabajo y sistema de referencia

eCalidad y consistencia de los datos

Sistema de Coordenadas
Los datos se presentaran en sistema de coordenadas ETRS89 Huso 30.

Modelo de datos
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Los requisitos basicos generales que se deberan cumplir, son:

oSe deberan estructurar los datos en niveles de informacioén que faciliten el uso, asegurando la
legibilidad y comprension de estos datos usando tanto tablas como dominios.

eNo se admitird duplicidad de datos a ningtin nivel tanto en capas como en las tablas de una
misma geodatabase. Siempre que sea posible se deberan usar dominios de datos y/o tablas
relacionadas.

eEntre distintas versiones o entregas debe de cuidarse la compatibilidad y consistencia de los
datos (usar mismos dominios, tablas relacionadas, etc.) a no ser que se hayan consensuado
previamente con TRAGSATEC los cambios al respecto. En cualquier caso, se debera incluir
un documento que especifique los cambios habidos en los dominios (altas, bajas y
modificaciones).

eDebera acompafiarse una memoria descriptiva exacta y completa del modelo de datos,
describiendo con detalle (a nivel de campo) las diferentes capas, tablas de datos, dominios y
tablas relacionas, asi como todas las relaciones que existan entre ellas.

eLos nombres de las capas y tablas, asi como de los campos que los componen, no deben
contener caracteres no validos o no admitidos por la tecnologia ESRI. En igual medida, se

debe procurar evitar el uso de tildes y la letra N.

Diccionario de datos
Debera entregarse el diccionario de datos de manera que los campos susceptibles de codificar (para

rentabilizar las bases de datos y evitar el sobredimensionamiento en tamafio de éstas para su
almacenamiento) queden codificados y descritos, explicando claramente la estructura de los datos y

sus relaciones, independientemente del formato en que sean entregados.

No se admite la presentacion de variantes
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ANEXOS

eAnexo 1: Plano de localizacién de los trabajos
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ANEXO 1. PLANO
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