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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO DE CARBON
ACTIVO PARA LAS PLANTAS DE DESHIDRATACION, OXIDACION Y LA DEPURADORA EN LAS OBRAS
DE DESCONTAMINACION DEL EMBALSE DE FLIX (TARRAGONA), A ADJUDICAR POR
PROCEDIMIENTO ABIERTO.

REF: TSA000065973

1. INTRODUCCION.

Las obras de descontaminacién quimica del embalse de Flix consisten principalmente en el dragado de
lodos del fondo del embalse con una draga ecoldgica, su clasificacién granulométrica, deshidrataciéon y
tratamiento quimico (si es necesario), transporte hasta el vertedero autorizado y depuracién del agua

generada durante los procesos a que se han sometido los lodos.

Dentro de las obras de descontaminacion quimica del embalse de Flix se contempld, entre otras
instalaciones, la construccién de una depuradora para el tratamiento de las aguas generadas durante el
proceso de descontaminacion de los lodos y un sistema de ventilacién de las naves basado en el filtrado

a través de carbdn activo.

Los principales contaminantes existentes en los lodos son PCB’s, DDT’s, COV’s y metales pesados

(especialmente mercurio).

En los préximos meses se reanudaran las obras de descontaminacién y se deberan acondicionar de
nuevo todas las instalaciones, incluida la depuradora. La duracién prevista de los trabajos de

descontaminacion se estima en 9 meses.

2. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA.

El agua procedente de la planta de tratamiento de lodos o los lixiviados del vertedero se recogera en
una balsa de entrada, se analizara y desde allf se iniciara el proceso de depuracién (tratamiento fisico-
quimico, filtros de arena y filtros de carboén activo). El agua depurada se almacenara en las balsas de
salida en lotes de 3.600 m3, se analizara en un laboratorio y cuando se disponga de la autorizacién

correspondiente se vertera otra vez al recinto tablestacado.
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El régimen de funcionamiento de la depuradora sera de 24 horas al dia de lunes a sabado, con

una capacidad de tratamiento de 300 m3/h.

v’ CARACTERISTICAS DE LOS FILTROS DE CARBON ACTIVO PARA AGUA.-

En la depuradora se instalara una bateria de filtros moéviles que operaran por parejas en serie. Se prevé
la utilizacién de seis lineas (seis parejas) conectadas mediante uniones flexibles de manguera con
racor tipo Guillemin a los frontales de valvulas de la planta de tratamiento. Los filtros deberan quedar

instalados de forma vertical, ocupando una superficie en planta de aproximadamente de 2,6 x 2,6 m.

La estructura del filtro estara fabricada en acero. Estos equipos seran suministrados en régimen de

alquiler, sustituidos y gestionados (incluyendo el carbén activo agotado) por la empresa adjudicataria.

La carga y descarga de los filtros se realizard mediante cami6n plataforma con rail o similar. El
adjudicatario debera describir antes del inicio del suministro el sistema empleado para mover, cargar y

descargar los filtros.

Plazos de entrega y filtros de repuesto en obra:

La entrega inicial de la totalidad de los filtros (12 Uds.) se debera realizar en un plazo maximo de 5 dias

desde la solicitud por parte de TRAGSA al adjudicatario.

Durante la fase de explotacion, los filtros saturados se deberan reponer en un plazo maximo de 72
horas. Se admitira en este caso, que el adjudicatario a lo largo de la ejecuciéon del contrato, ponga a
disposicion de Tragsa dos (2) filtros de repuesto, acopiados en la obra, para poder sustituirlos por los

que estén saturados.

La gestion y costes adicionales derivados de la instalacion de estos filtros en su ubicacién
definitiva correran a cargo del adjudicatario, es decir, cuando un filtro en uso se sature, el

adjudicatario lo debera retirar de la linea de trabajo e instalar uno de los que estan a disposicion.
Se estima que en el periodo de maximo consumo de carbén se realice un cambio de filtro a la semana.

Los filtros de carbén activo tendran una capacidad suficiente para tratar un caudal minimo de 50 m3/h

cada uno.
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El contenido de carbén de cada filtro sera de un minimo de 8.000 kg en seco aproximadamente.

Las uniones de los filtros entre si y con los frontales de valvulas de la planta se realizaran con uniones

flexibles y racores tipo Guillemin DN100.

En las caracteristicas técnicas de los filtros también se especificara la pérdida de carga prevista y la

expansion del carbén estimada en el contralavado, con la temperatura del agua a 202C.

El adjudicatario también deberd proporcionar asistencia técnica a TRAGSA durante la vigencia del
contrato con el fin de mejorar la eficiencia del filtrado, solucionar dudas o problemas que puedan surgir
durante la explotacidn, etc... Esta asistencia técnica sera tanto telefénica como presencial en obra si es
necesario. Ademas, el adjudicatario también deberd disponer la capacidad de realizar andlisis del

carbodn saturado para hacer las comprobaciones que se consideren oportunas a criterio de TRAGSA.

CARACTERISTICAS DEL CARBON ACTIVO PARA AGUA:

El carb6n activo a suministrar serd granular de origen mineral y cumplird con las siguientes

caracteristicas:
CARBON VIRGEN
CARBON CON INDICE DE I0DO ENTRE 750 Y 850
e Tamafio de particula ........................ 0,60-2,36 mm, 0,42-1,70 mm, 0,42-2,00 mm (mallas 8x30,
12x40 0 10X40 segin AWWA B604-96)
e Indice de yodo (min.) ......cccceoeeuu..o. 750 mg/g
e Areasuperficial BET (min.) ............... 750 m?/g
¢ Densidad aparente (min.) .................. 400 Kg/m3
e  Humedad (IMAX.) .ocoeeveriveevemrinniienseneenns 6%

CARBON CON iNDICE DE I0DO SUPERIOR A 850

e Tamafio de particula ...........cecveuuen. 0,60-2,36 mm, 0,42-1,70 mm, 0,42-2,00 mm (mallas 8x30,
12x40 0 10X40 segin AWWA B604-96)

e Indice de yodo (min.) .......cc.ceeouuerenn. 850 mg/g

e Areasuperficial BET (min.) ................ 850 m?/g

¢ Densidad aparente (min.) .................. 420 Kg/m3

e  Humedad (MAX.) .cooeevereeeeieerrieien e e 6 %
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CARBON REACTIVADO
e Tamafio de particula ............cceeceeneeee. 0,42-2,80 mm; 0,425-2,36 mm (malla 8x40 segin AWWA
B604-96)
e Indice de yodo (min.) ......ccceoeeuu.o.. 750 mg/g
e Areasuperficial BET (min.) ............... 750 m?/g
¢ Densidad aparente (min.) .................. 400 Kg/m3
e  Humedad (IMAX.) .ecoeeveriveeremrinniienseneenns 6 %

En cada entrega de filtro, el adjudicatario presentara a TRAGSA un documento de control para
garantizar la trazabilidad y procedencia del producto suministrado, asi como de sus propiedades

fundamentales.

TRAGSA podra solicitar analisis de laboratorio externos a la empresa adjudicataria para comprobar las

propiedades del carbén activo.

Debido a la imposibilidad de conseguir muestras del agua a tratar antes del inicio de los trabajos, no se

podra saber a priori qué tipo de carbén activo tendrd un mejor rendimiento econémico en la obra.

Por este motivo, para las entregas iniciales de los filtros, el adjudicatario y TRAGSA escogeran
conjuntamente varios tipos de los carbones y se evaluara su rendimiento. Una vez trascurrido un
periodo prudencial de pruebas (1 mes aproximadamente), TRAGSA decidird cudl es el que se va a
suministrar de forma regular, sin perjuicio de que exista una variacién considerable en la calidad del

aguay se deba probar otro tipo de carbdn.

3. SISTEMA DE VENTILACION DE LAS NAVES.

Los lodos extraidos del fondo del embalse de Flix son procesados dentro de una nave cerrada, la cual
tiene instalado un sistema de extraccion de gases para garantizar unas minimas condiciones de trabajo
dentro de la nave. La captacidn de aire se realiza en dos puntos distintos, la zona de acopios, donde se
acopian los lodos hasta su retirada a vertedero autorizado, y la zona confinada, que es donde llegan los

lodos procedentes de la draga y donde la concentracién de contaminantes es mayor.

El sistema de ventilacién consiste en una red de tuberias de acero galvanizado que conducen el aire

hasta la zona donde se ubican todos los filtros. Para cada una de las lineas de extraccion, el aire pasa a
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través de un filtro de cartucho, dos filtros de carbén activo que trabajan en serie, el ventilador y

finalmente sale por la chimenea.

El sistema de extraccién de gases tiene una capacidad de 210.000 m3/h para la zona de acopios y
40.000 m3/h para la zona confinada, y el régimen de funcionamiento se prevé de un maximo de 24 h al

dia de lunes a sabado.

Los principales contaminantes presentes en el aire serdn COV’s (principalmente organoclorados). En la
zona carenada, las concentraciones de COT seran muy variables, pudiendo llegar hasta 7.000 mg/m3,

aunque las mas habituales seran de unos 2.000 mg/m3 aproximadamente.

v CARACTERISTICAS DE LOS FILTROS DE CARBON ACTIVO PARA AIRE.-

Para el sistema de ventilacion de la zona de acopios se instalaran un total de siete lineas (siete parejas)
de filtros mdviles de carbdn activo, cada una con una capacidad de 30.000 m3/h. Para la zona confinada
se prevé la instalacion de dos lineas (dos parejas) de filtros, con una capacidad de 20.000 m3/h cada
una. Los filtros deberdan quedar instalados de forma vertical, ocupando una superficie en planta de

aproximadamente de 2,6 x 2,6 m.

La estructura del filtro estara fabricada en acero. Estos equipos seran suministrados en régimen de

alquiler, sustituidos y gestionados (incluyendo el carbén activo agotado) por la empresa adjudicataria.
El adjudicatario debera describir antes del inicio del suministro el sistema empleado para mover,
cargar y descargar los filtros. También debera especificar el sistema de conexidn previsto con la red de

canalizaciones para el transporte del aire (tuberias DN800). TRAGSA se harad cargo de los medios

auxiliares (gruas) para la instalacidn definitiva del filtro, en caso que sea necesario.

Plazos de entrega y filtros de repuesto en obra:

La entrega inicial de la totalidad de los filtros (18 Uds.) se debera realizar en un plazo maximo de 5 dias

desde la solicitud por parte de TRAGSA al adjudicatario.

Durante la fase de explotacion, los filtros saturados se deberdn reponer en un plazo maximo de 72

horas. Se admitira en este caso, que el adjudicatario a lo largo de la ejecucion del contrato, ponga a
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disposicion de Tragsa dos (2) filtros de repuesto, acopiados en la obra, para poder sustituirlos por los
que estén saturados. La gestion y costes adicionales derivados de la instalacion de estos filtros en
su ubicacion definitiva correran a cargo del adjudicatario, es decir, cuando un filtro en uso se
sature, el adjudicatario lo debera retirar de la linea de trabajo e instalar uno de los que estan a

disposicion.
Se estima que en el periodo de maximo consumo de carbén se realice un cambio de filtro a la semana.

Todos los filtros de carbén activo tendran una capacidad suficiente para tratar un caudal minimo de

30.000 m3/h cada uno.
El contenido de carbén de cada filtro sera de un minimo de 5.400 kg en seco aproximadamente.

En las caracteristicas técnicas de los filtros también se especificara la pérdida de carga prevista y las

isotermas de adsorcion en base a benceno para aire seco a 202 C.

El adjudicatario también debera proporcionar asistencia técnica a TRAGSA durante la vigencia del
contrato con el final de mejorar la eficiencia del filtrado, solucionar dudas o problemas que puedan
surgir durante la explotacion, etc... Esta asistencia técnica serd tanto telefénica como presencial en obra
si es necesario. Ademas, el adjudicatario también debera disponer la capacidad de realizar andlisis del

carbodn saturado para hacer las comprobaciones que se consideren oportunas a criterio de TRAGSA.
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CARACTERISTICAS DEL CARBON ACTIVO PARA AIRE:

El carboén activo nuevo a suministrar serd en forma de pelet de origen mineral y estara especialmente

adaptado para la filtracion de COV’s, y mas concretamente de compuestos como el percloroetileno y el

tricloroetileno.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

CARBON VIRGEN
CARBON CON ACTIVIDAD CTC DEL 50%

e Tamafio de particula ......cccoceeevrcerrrnriennenns
e Indice de yodo (Min.) .cceeereeeeeenervrereenneeee,
e Areasuperficial BET (min.) ........oevuee.e.
e Actividad CTC (MiNn.) cceverieiirsr e
¢ Densidad aparente (min.) ....ccccecvvvinenne

e Dureza (MIN.) .ooeveriiiree e e e
e  Humedad (MAX.) .ooeeeerrerreireereiees e

CARBON CON ACTIVIDAD CTC DEL 60%

e Tamafio de particula .......coceeeeeceerieiennens
e indice de yodo (MiN.) .ooceeerreeeeneireererreeee,
e Areasuperficial BET (min.) ........o..co.......
e Actividad CTC (MiNn.) «covvvvvenvnvrireerieneene
¢ Densidad aparente (min.) ....ccevereveienne.

e Dureza (MIN.) .ooeveriiierie e e e e
e  Humedad (MAX.) .ooeeeerrerreireereiees e eeee

CARBON REACTIVADO

e Tamafio de particula .......ccocevevrcerrinriennenns
e Indice de yodo (Min.) .ceeeveeeeereevrerrnnneee,
e Area superficial BET (min.) ........oevueee.
e Actividad CTC (MiNn.) cceverieiirie e
¢ Densidad aparente (min.) .....ccvcevvinenne.
e  Dureza (MIN.) .ooooevieiirir e

e  Humedad (MAX.) .ooevevrvevnireirieiessee e e

En relacién a las isotermas de adsorcidon en base a benceno para aire seco a 20°C y 1 atmdsfera, el

carbdn contara con un nivel superior a 6 g de solvente por cada 100 g de carbdn, en una concentracién

de 1 ppmv.

2,36-4,75 mm
800 mg/g
800 m?/g

50 %

400 Kg/m3
90 %

6%

4,00 mm
850 mg/g
850 m2/g
60 %

420 Kg/m3
90 %
6%

2,36-4,75 mm
750 mg/g
750 m2/g

40 %

400 Kg/m?3

.90 %

.6 %
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En cada entrega de filtro, el adjudicatario presentard a TRAGSA un documento de control para
garantizar la trazabilidad y procedencia del producto suministrado, asi como de sus propiedades

fundamentales.

TRAGSA podra solicitar andlisis de laboratorio externos a la empresa adjudicataria para comprobar las

propiedades del carbén activo.

Al inicio de los trabajos, el adjudicatario y TRAGSA escogeran conjuntamente varios tipos de los
carbones ofertados y se evaluara su rendimiento. Una vez trascurrido un periodo prudencial de
pruebas, de aproximadamente 1 mes, TRAGSA decidira cual es el que se va a suministrar de forma
regular, sin prejuicio que exista una variacién considerable en los contaminantes presentes en el aire a

tratar y se deba probar otro tipo de carbdn.

NOTA: Esta nota explicativa pretende aclarar la unidad de obra contemplada en el PCAP del
presente Pliego para ambos lotes (LOTE 1 y LOTE 2), denominada “Entrega, cambio o retirada de
la obra de filtro de carbén activo”. En este sentido, esta unidad hace referencia a los siguientes
conceptos:

—Entrega.- Este concepto aplica cuando se realiza la entrega inicial de cada uno de los
filtros de carbon activo suministrados. Cuando esto ocurre, se abonara esta unidad
solamente una vez por cada uno de los filtros entregados.

—Cambio.- Este concepto aplica cuando se realiza el suministro de un filtro de carbdon activo
y de forma simultanea se retira el filtro de carbon activado agotado al que sustituye.
Cuando esto ocurre, se abonara esta unidad solamente una vez por cada uno de los filtros
cambiados.

—Retirada.- Este concepto aplica cuando se realiza la retirada final de cada uno de los filtros
de carbon activo suministrados. Cuando esto ocurre, se abonara esta unidad solamente

una vez por cada uno de los filtros retirados.

4. PLANOS DE SITUACION E INSTALACIONES.

Se adjunta plano en PDF.
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5. NORMATIVA.

En este Pliego sera de aplicacion la siguiente normativa:

1. ASTM ACTIVATED CARBON STANDARDS:

Gas Phase Evaluation Tests

Designation Title

D2854 - 09(2014) Standard Test Method for Apparent Density of Activated Carbon

D2862 - 16 Standard Test Method for Particle Size Distribution of Granular Activated Carbon
D2866 -11(2018) Standard Test Method for Total Ash Content of Activated Carbon

D2867 - 17 Standard Test Methods for Moisture in Activated Carbon

D3466 - 06(2018)

Standard Test Method for Ignition Temperature of Granular Activated Carbon

D3467 - 04(2014)

Standard Test Method for Carbon Tetrachloride Activity of Activated Carbon

D3802-16

Standard Test Method for Ball-Pan Hardness of Activated Carbon

D3803 - 91(2014)

Standard Test Method for Nuclear-Grade Activated Carbon

D4069 - 95(2014)

Standard Specification for Impregnated Activated Carbon Used to Remove Gaseous Radio-
lodines from Gas Streams

D5159 - 04(2014)

Standard Guide for Dusting Attrition of Granular Activated Carbon

D5160 - 95(2014)

Standard Guide for Gas-Phase Adsorption Testing of Activated Carbon

D5228-16

Standard Test Method for Determination of Butane Working Capacity of Activated Carbon

D5742-16

Standard Test Method for Determination of Butane Activity of Activated Carbon

D5832 - 98(2014)

Standard Test Method for Volatile Matter Content of Activated Carbon Samples

D6646 - 03(2014)

Standard Test Method for Determination of the Accelerated Hydrogen Sulfide Breakthrough
Capacity of Granular and Pelletized Activated Carbon

D7385-13 Standard Guide for Estimating Carbon Saturation by Temperature Rise upon Immersion
Liquid Phase Evaluation
Designation Title

D3838-05(2017)

Standard Test Method for pH of Activated Carbon

D3860 - 98(2014)

Standard Practice for Determination of Adsorptive Capacity of Activated Carbon by Aqueous
Phase Isotherm Technique

D4607 - 14

Standard Test Method for Determination of lodine Number of Activated Carbon

D5029 - 98(2014)

Standard Test Method for Water Solubles in Activated Carbon

D5158 - 98(2013)

Standard Test Method for Determination of Particle Size of Powdered Activated Carbon by
Air Jet Sieving

D5919 - 96(2017)

Standard Practice for Determination of Adsorptive Capacity of Activated Carbon by a Micro-
Isotherm Technique for Adsorbates at ppb Concentrations

D6385 - 99(2017)

Standard Test Method for Determining Acid-Extractable Content in Activated Carbon by
Ashing

D6586 - 03(2014)

Standard Practice for the Prediction of Contaminant Adsorption On GAC In Aqueous
Systems Using Rapid Small-Scale Column Tests

D6647 - 18

Standard Test Method for Determination of Acid Soluble Iron via Atomic Absorption

D6781 - 02(2014)

Standard Guide for Carbon Reactivation

D6851 - 02(2011)

Standard Test Method for Determination of Contact pH with Activated Carbon

D8176 - 18

Standard Test Method for Mechanically Tapped Density of Activated Carbon (Powdered and
Fine Mesh)
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Nomenclature

Designation

Title

D2652-11

Standard Terminology Relating to Activated Carbon

2. AWWA B604-96 Standard for Granular Activated Carbon.

3. Otra normativa de aplicaciéon equivalente, para su empleo en carbén activado, que a

juicio de TRAGSA se considere como suficiente.

6. DOCUMENTACION A INCLUIR EN EL SOBRE “C” DE LA OFERTA.

No aplica.
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