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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONCLUSION DE ACUERDOS MARCO
PARA EL SUMINISTRO DE TUBERIA Y PIEZAS DE PVC-U Y PVC-O DURANTE EL PERIODO 2022 - 2025,
EN EL MARCO DEL PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA FINANCIADO POR LA
UNION EUROPEA - NEXTGENERATIONEU, A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO ABIERTO SUJETO A
REGULACION ARMONIZADA
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Plan de Recuperacion,
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Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es definir las condiciones técnicas para la contratacion
del suministro tuberias Y piezas de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) y Poli(cloruro de vinilo)
orientado molecularmente (PVC-0) con junta elastica para conduccién de agua a presién para las obras de
TRAGSA durante los afos 2022 a 2025 financiadas con fondos dentro del Plan de Recuperacidn,

transformacion y Resiliencia de la Unidon Europea NextGenerationEU.

2. DESCRIPCION DEL OBJETO DEL CONTRATO

2.1 ALCANCE DEL PLIEGO

El alcance del pliego se expone a continuacién:

ML Tubo de PVC-U @ 110mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)

ML Tubo de PVC-U @ 110mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)

ML Tubo de PVC-U @ 110mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)

ML Tubo de PVC-U @ 125mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
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ML Tubo de PVC-U @ 125mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 125mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 140mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 140mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 140mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 160mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 160mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 160mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 180mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 180mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 180mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 200mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 200mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
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ML Tubo de PVC-U @ 200mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 250mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 250mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 250mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 315mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 315mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 315mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 400mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 400mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 400mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 500mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 500mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC-U @ 500mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
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ML Tubo de PVC-U @ 630mm, PN 0,6 Mpa, junta de goma (p.o.)

ML Tubo de PVC-U @ 630mm, PN 1,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 110mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 110mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 110mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 125mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 125mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 125mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 140mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 140mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 140mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 160mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 160mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
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ML Tubo de PVC orientado @ 160mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 200mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 200mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 200mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 250mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 250mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 250mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 315mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 315mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 315mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 400mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 400mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado ¥ 400mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
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ML Tubo de PVC orientado @ 450mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 450mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 450mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 500mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 500mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 500mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 630mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 630mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 630mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 710mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 710mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 710mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 800mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
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ML Tubo de PVC orientado @ 800mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 800mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 1.000mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 1.000mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 1.000mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 1.200mm, PN 1,25 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 1.200mm, PN 1,6 Mpa, junta de goma (p.o.)
ML Tubo de PVC orientado @ 1.200mm, PN 2,0 Mpa, junta de goma (p.o.)
Piezas especiales de PVC-U y/o PVC-0 en toda la gama de didmetros y presiones

El fabricante debera especificar el precio de los metros lineales (m.l.) de tuberia y el precio de la unidad de
pieza especial sobre camidn a pie de obra incluyendo p/p juntas (IVA no incluido). La longitud referenciada

corresponderd en todos los casos a la longitud ttil del tubo.

El presente pliego también aportara informacién sobre las inspecciones y ensayos a realizar para el control

de los materiales.
El nimero de unidades es indicativo y susceptible de variaciéon en el transcurso de la obra.
Se admite como variante técnica ofertar en PVC-U o PVC-0.

TRAGSA podra solicitar al fabricante la comprobacién del calculo mecanico de la instalacién, en las
condiciones concretas de cada contrato derivado, para verificar la idoneidad de instalacién del material

ofertado.

3. PRECRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES OBJETO DE SUMINISTRO

Pagina 7 de 22



SE
I

> Qv
w= Iragsa 7% S COMPROMISO
'. i \' ll‘ Todo empieza porti
ragsa

0nozy»

1977-2022

3.1. NORMATIVA Y GENERALIDADES

Este pliego establece las caracteristicas y requisitos para un sistema de canalizaciéon fabricado a partir de
policloruro de vinilo (en adelante, PVC). En el caso de ofertar PVC-0, las tuberias de PVC-O suministradas
cumpliran todo lo especificado en la norma UNE-EN 17176 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para suministro de agua y para saneamiento, alcantarillado y riego a presion, enterrado o aéreo. Poli(cloruro
de vinilo) no plastificado orientado (PVC-0)” vigente a nivel nacional. En el caso de ofertar PVC-U, cumpliran

todo lo especificado en la norma UNE-EN ISO 1452 vigente.

Las juntas elastoméricas cumplirdn lo especificado en la norma UNE-EN 681-1 vigente.

Los tubos se clasificaran de acuerdo a su presiéon nominal (PN) y a las series de los tubos (S).

Se entiende que, dado que se trata de agua de riego, la temperatura de uso sera menor de 25 °C.

Se seguiran las recomendaciones presentes en la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a

presion del CEDEX.

TRAGSA podra inspeccionar en fabrica tanto los materiales como el proceso de fabricacion y el control de
calidad que realiza el fabricante. En caso de que existiera algin impedimento para llevar a cabo esta funcién
inspectora por motivos de secreto industrial u otros, el fabricante estara obligado a manifestarlo por escrito

en su oferta de suministro

3.2. TERMINOS Y DEFINICIONES

En lo que respecta al presente Pliego de Prescripciones Técnicas para las tuberias de PVC-O, seran de
aplicacidn las siguientes definiciones y simbolos referidos en la UNE-EN 17176-1:2019. Para las tuberias de

PVC-U, seran de aplicacion las siguientes definiciones y simbolos referidos en la UNE-EN [SO 1452-2:2010.

Diametro nominal (DN): En los tubos de PVC la designacidn genérica DN se refiere al didmetro exterior (OD).
Para un mismo valor del DN los tubos admiten ser fabricados con distintos espesores, de manera que para
una capacidad hidraulica determinada la resistencia mecanica del tubo sea variable. Dichas variaciones de
espesor (para un valor fijo del DN) se obtienen modificando el diametro interior (ID), manteniendo fijo el

exterior (OD).
Serie (S): Relacion entre el radio medio tedrico (rm) y el espesor nominal (e).
Relacién de dimensiones estandar (SDR): Relacién entre el diametro nominal (DN) y el espesor nominal (e).

Presion nominal (PN): Designacion numérica de una componente de un sistema de canalizacion relacionada
con las caracteristicas mecanicas del componente empleado como referencia. Para los sistemas de

canalizacién en materiales plasticos se corresponde con la presidn hidrostatica admisible, en bar para el
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Presion de servicio admisible (PFA): Presion hidrostatica maxima que un componente es capaz de soportar

en utilizacién continua (sin sobrepresién).
PFA = PN (temperatura agua menor de 25 2C)

Presion de prueba en obra admisible (PEA): Presion hidrostatica maxima que un componente recién
instalado es capaz de soportar, durante un periodo de tiempo relativamente corto, con el fin de asegurar la

integridad y estanqueidad de la conduccidn.
PEA = 1,5 x PFA, con un maximo de PFA + 5 bar
3.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas de la materia prima, de los tubos de PVC-O, sus diametros nominales, sus
tolerancias dimensionales, etc., estardn en todo momento conforme a las prescripciones fijadas en los

diferentes apartados de la Norma UNE-EN 17176:2019.

Las caracteristicas técnicas de la materia prima, de los tubos de PVC-U, sus didametros nominales, sus
tolerancias dimensionales, etc., estardn en todo momento conforme a las prescripciones fijadas en los

diferentes apartados de la Norma UNE-EN ISO 1452:2010.

3.4. MATERIALES
Los materiales basicos que constituiran los tubos de PVC son los siguientes:

e Resina/polvo de Poli (cloruro de Vinilo) técnicamente pura (menos del 1% de impurezas) de

acuerdo a los términos expresados en la norma UNE-EN 17176:2019 o UNE-EN ISO 1452:2010.

e Aditivos, tales como lubrificantes, estabilizadores, colorantes o modificaciones de las
propiedades finales, que mejoren la calidad del producto. No deben afiadirse sustancias
plastificantes, ni utilizarse estos aditivos en cantidades tales que puedan dar lugar a elementos
toxicos, que puedan provocar crecimientos microbianos o perjudicar el proceso de fabricacion,
asi como afectar desfavorablemente a las propiedades fisicas, quimicas, organolépticas o
mecanicas del material, especialmente en los que se refiere a la resistencia a largo plazo y al

impacto.

Los materiales que constituyan la tuberia, una vez transformados, no deberan modificar sus caracteristicas, ni
ser solubles en el agua, ni darle sabor ni olor, ni debe afectar negativamente a la calidad del agua potable,

debido a posibles usos agropecuarios.

Pagina 9 de 22



45 K

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su recepcién en

obra seran las de la norma UNE-EN 17176:2019 o UNE-EN ISO 1452:2010.

N “4pp” Todo empieza por ti

"_‘ Tragsa & &% compRoMISO

0nozy»

1977-2022

Tragsa

Las tuberias de PVC se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos los dispositivos
necesarios para obtener una produccién sistematizada y con un laboratorio minimo necesario para

comprobar por muestreo al menos las condiciones de resistencia y valoraciéon exigida al material.
ASPECTO, COLOR Y TERMINACION

Los tubos y accesorios deberan presentar su superficie (interior y exterior) lisa y una distribuciéon uniforme
de color. Los extremos estaran cortados en secciéon perpendicular a su eje longitudinal, mediante un corte
limpio. El extremo macho ira biselado y el extremo hembra terminarad en una embocadura termoconformada

donde ira incorporada una junta elastomérica.

El material de los tubos y la superficie de sus paredes interna y externa estaran exentos de grietas, arafiazos,

granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo.

La rugosidad del tubo sera menor o igual a la considerada en los calculos del proyecto de referencia al cual

iran destinados los tubos, a determinar por TRAGSA en cada caso.
El color de los tubos serd uniforme en todo el espesor de la pared.

Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias, cuando las

tuberias queden expuestas a la luz solar.

Los tubos deberan recepcionarse protegidos por un material opaco que los proteja de las radiaciones
ultravioletas. El fabricante certificara el periodo maximo que puede permanecer el material embalado con el

protector opaco expuesto a la radiacién solar.
3.5. SISTEMAS DE UNION

Las uniones de los tubos a presion, y de éstos con sus accesorios, seran en todo caso con junta de

estanqueidad elastomérica.

El material de las juntas de estanqueidad elastoméricas empleadas para las uniones de tubos debe ser
conforme a la UNE EN 681-1 y debe estar conforme con la clase apropiada (clase dureza IHRD entre 50 y 60,
conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3:2006). Asimismo, la junta de estanqueidad no debera tener
ningln efecto desfavorable sobre las propiedades del tubo y no debera afectar al conjunto de ensayo de

forma que no se cumpla con los requisitos funcionales especificados en la UNE-EN 17176:2019.

Las dimensiones de las embocaduras para unién por junta elastomérica se corresponderan a lo especificado

en la UNE-EN 17176:2019 o UNE-EN ISO 1452:2010.

El lubricante que se emplee en las operaciones de unién de los tubos con junta elastica no debera ser

agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo elastomérico.
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estanco; a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las uniones
sean impermeables a lo largo de la vida 1util de la conduccioén, sin defectos que repercutan en el ajuste y
montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas. En cualquier caso, la conduccién se debe ajustar a la

norma UNE-EN 17176:2019 o UNE-EN ISO 1452:2010.
El fabricante debera presentar planos y detalles de las juntas y caracteristicas de los materiales de éstas.

Los tubos de PVC se suministraran con el tipo de extremo siguiente: Embocadura integral para junta

elastomérica (en un extremo), para unién con ajuste suave en el otro.

En la eleccién del tipo de junta se tendrd en cuenta las solicitaciones a las que va a ser sometida y la

agresividad del terreno y del fluido y otros agentes que puedan alterar los materiales que forman la junta.

La unidén integrada con junta elastomérica consistira en una junta elastomérica de sellado localizada en la
embocadura integrada en el tubo o accesorio. El elemento de sellado (la junta) se comprimird para formar
una union resistente y hermética a la presion cuando el extremo macho del tubo o accesorio se inserte dentro
de la embocadura. Los perfiles de la junta y de la embocadura dependen de los disefos individuales de los

fabricantes. Las juntas a utilizar deben ser aquellas suministradas por el fabricante.

Las juntas de estanqueidad no deberan tener ningin efecto desfavorable sobre las propiedades del tubo. Las
juntas seran disefiadas para resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos, no
producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia, ser durables los elementos que la
componen ante las acciones agresivas externas e internas y deben ser estancas en el intervalo de presién de
uso del tubo con el limite de presiones para cada presién nominal definido en la norma UNE-EN 17176:2019

o UNE-EN ISO 1452:2010.

El fabricante declarard por escrito el angulo maximo de giro en las uniones entre tubos en cualquier

circunstancia. En caso de existir condicionados deberan ser advertidos por escrito.
3.6. CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONTROL DE CALIDAD. PRUEBAS Y ENSAYOS

Si el fabricante dispone de Certificado de Calidad de producto en vigor, emitido por Organismo Autorizado o
Administracién Competente conforme a la norma UNE-EN ISO 1452 o UNE-EN 17176 para los didmetros y

presiones especificados en el cuadro de unidades de la presente oferta, debera adjuntarlo cuando se solicite.

Para que este certificado de calidad se considere valido a los efectos de este pliego, debera haber sido emitido
por Organismo Acreditado conforme a la norma UNE-EN-ISO 17.065 (equivale a la antigua UNE-EN 45.011).
Esta acreditaciéon debera haber sido realizada por ENAC o por Organismos de Acreditacién con los que ENAC
tenga suscritos Acuerdos Multilaterales de Reconocimiento (MLA), y en el alcance de la misma debera estar

incluido el producto objeto del presente concurso.
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contenido establecido en el articulo 7.7.1 de la norma UNE-EN-ISO 17065:2012, con un detalle de la tipologia

de tuberia que ampara, desglose de DN, PN y centro de Produccion.

En cada peticién de oferta para la celebracién de un contrato derivado vinculado a este Acuerdo Marco se
estableceran los planes de calidad y ensayos especificos. TRAGSA facilitard una planificacién concreta de ensayos
y de suministro para cada contrato derivado. La realizacion de la totalidad de los ensayos incluidos en dicho plan,

sera sin coste alguno para TRAGSA.

En el caso en que TRAGSA acuerde con el fabricante que el material objeto de suministro se fabricara
especificamente para TRAGSA (es decir, que no se utilizard material de stock del fabricante previamente
fabricado), el fabricante debera avisar con diez dias de antelacién, como minimo, del comienzo de la fabricaciéon
de los materiales objeto de suministro con objeto de que TRAGSA, si asi lo estima pertinente, pueda designar
algiin representante para visitar e inspeccionar el proceso de fabricaciéon de los componentes asi como la
realizacion en fabrica de ensayos de control de los lotes a suministrar (el plan de ensayos se especificara en la

peticion de oferta del contrato derivado correspondiente).

Si TRAGSA acuerda con el fabricante que acepta el suministro de material previamente fabricado y en stock del
fabricante (por necesidades en los plazos de suministro o conveniencia para ambas partes), el fabricante
aportara, como minimo, los ensayos ordinarios de control interno realizados por el fabricante para todos los lotes
suministrados antes del suministro del material a obra. TRAGSA se reserva el derecho de establecer un plan de
calidad especifico para verificar los resultados recibidos. En el caso de que el material esté fabricado con
antigliedad superior a 1 afio, TRAGSA facilitara un plan de ensayos concreto, la realizacién de la totalidad de los

ensayos incluidos en dicho plan, tanto directos como indirectos sera sin coste alguno para TRAGSA.

Cuando las pruebas realizadas por el adjudicatario no se consideren satisfactorias, a juicio de TRAGSA, ésta podra
requerir la realizacién de pruebas contradictorias en un laboratorio acreditado oficialmente, en cuyo caso, el
coste de estas pruebas sera por cuenta del adjudicatario, hasta un importe maximo del 3% del valor del

suministro.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de producto, segin las especificaciones
anteriores, se realizara un plan de ensayos aleatorio en laboratorio externo para verificar las propiedades de
los tubos suministrados. Salvo que el Plan de Calidad especifico (detallado en cada contrato derivado)
concrete otra cosa, se realizaran, por cada 1.500 ml de referencia (DN/PN) de DN igual o superior a 315 mm o
por cada 3.000 ml de referencia (DN/PN) de DN igual o inferior a 250 mm se ensayar4, al menos, una
caracteristica mecdanica (traccién, diclorometano, impacto, presion interna -a tubo o embocaduras- o rigidez
-lo que aplique segiin sea PVC-U o PVC-0-) y se realizara un control dimensional. Para los DN>=315 mm de
PVC-U, se les hara siempre un control de diclorometano y traccién para verificar la gelificaciéon. En caso de

que algin resultado genere dudas, se reservara la posibilidad de realizar un control complementario de DSC.
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complementarios en el laboratorio del fabricante.

En caso contrario (que el fabricante no posea Certificado de Calidad para todas las referencias recogidas en el
presente concurso), se exigira la realizaciéon de los controles y ensayos que se exponen a continuacion,
cumplira las especificaciones de marcado del presente pliego y aportara con el primer envio vinculado a un
contrato derivado, 3 unidades completas de cada uno de los tipos de tuberia de PVC solicitados en el cuadro
de unidades del contrato derivado correspondiente, entendiendo por tipo de tuberia de PVC fabricante,
didmetro y presién nominal, para que TRAGSA pueda realizar los ensayos completos -en las instalaciones del
fabricante o en laboratorio externo acreditado, sin coste alguno para TRAGSA- y controles que considere
oportunos para garantizar el cumplimiento del presente pliego. Las frecuencias de ensayos para el resto de
envios, en este caso, seran, al menos, las mismas que en el caso anterior, pero incrementando el niimero de

caracteristicas ensayadas (dos ensayos mecanicos por referencia).
En la siguiente lista se indican los ensayos a realizar:
Un ensayo completo comprende (los que apliquen, segin sea PVC-U o PVC-0):
e Control dimensional
e Resistencia al impacto
e Resistencia a la presién interna con embocaduras (1 probeta).
e Resistencia a la presion interna sin embocaduras (1 probeta).
e Traccién uniaxial (5 probetas u 8 probetas, segiin DN).
e Resistencia al diclorometano (1 probeta) (en caso de PVC-0, sobre tubo preformado).

e Rigidez

TRAGSA REALIZARA LOS ENSAYOS INDICADOS A CONTINUACION DE CADA UNO DE LOS LOTES
SUMINISTRADOS. EN CASO DE NO ACEPTACION DE LOS ENSAYOS EL LOTE SERA RECHAZADO. Y,
TRAGSA RECLAMARA AL PROVEEDOR:

1. REPOSICION DE LA TOTALIDAD DEL LOTE AFECTADO, INCLUIDA LA RETIRADA DEL
MATERIAL DESECHADO.
2, ABONO DE LAS FACTURAS DE LABORATORIO DE LOS LOTES RECHAZADOS

Ensayos a realizar

Control dimensional de tubo y embocadura:

Tal como se define en la Norma UNE-EN 17176:2019 o UNE-EN ISO 1452.
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Presidon interna a tubo y/o a embocaduras:

Los tubos deben resistir sin reventamiento ni fuga el esfuerzo hidrostatico inducido por la presién
hidrostatica interna cuando se ensaye de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 1167-1-2:2006 y la Norma UNE-
EN 17176:2019 o UNE-EN ISO 1452.

Temperatura de procesado DSC:

Tal como se define en la Norma ISO 18373-1-2007.
Determinacién de la Resistencia al Diclorometano:

Tal como se define en la Norma ISO 9852:2007.

Resistencia al Impacto:

Tal como se define en la Norma ISO 3127:1994.

Determinacién de las propiedades de Traccidn:

Tal como se define en la Norma ISO 6259-2:1997.

Rigidez anular

Tal como se define en la Norma ISO 9969
Una vez ensayados los tubos y sean positivos se validara el pedido para poder enviar a obra.

En cualquier caso, TRAGSA podra realizar los ensayos y/o comprobaciones que considere oportunas

para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

TRAGSA facilitara un planificaciéon de entrega de material, lo mas ajustada posible, en cada peticiéon de oferta
previa a la celebracién de un contrato derivado. No obstante, el SUMINISTRADOR garantizard que las
entregas en obra de los distintos suministros parciales (lotes de entrega), el material que los conforma,
cumple con los distintos estandares de calidad exigidos en el PPT del suministro en cuanto al proceso de
fabricacion se refiere y por tanto podra ser instalado en obra por TRAGSA de forma inmediata. No obstante,
tras la recepcién en obra de los lotes de entrega, TRAGSA podra retirar de los mismos las muestras
representativas para someterlas a ensayos de contraste en el laboratorio habilitado que TRAGSA designe, al
objeto de comprobar el cumplimiento de los estandares de calidad exigidos en el PPT del suministro. En el
caso de que el material se encuentre instalado en obra y los ensayos de contraste resultaran no conformes, el
CONTRATISTA asumiri los costes que lleven aparejados el desmontaje, la retirada del material, la reposicién
y su instalaciéon, asi como todos los dafios y perjuicios causados a TRAGSA y/o a terceros (puesta a
disposicion de los equipos de montaje en el caso de TRAGSA, dafios a cultivos o reposicion de servicios en el
caso de terceros, entre otros). Los trabajos anteriores serdn realizados por TRAGSA y su valoracién
econdémica se realizard a los precios del proyecto de la obra de referencia. La reposicién de los lotes no

conformes se realizara en el plazo maximo de quince (15) dias.
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fabricado o transportado a obra conforme a las condiciones pactadas en los pliegos, a resultas de las
inspecciones visuales y/o dimensionales realizadas durante la recepcion del suministro en obra, se le
comunicara al SUMINISTRADOR mediante anotacién en los albaranes de entrega, estando obligado aquel a la
retirada del material identificado como defectuoso y a la reposicién del mismo en un plazo no superior a diez

(10) dias.

El SUMINISTRADOR, se vera obligado asi mismo, a la reposicién de los materiales que durante las pruebas de
tuberia instalada en obra, sufrieran roturas, deterioro o se revelaran defectuosos por causas imputables al
material. Por lo que respecta a la asuncién de costes y reposicién de dichos materiales fallidos, se les dara el

mismo tratamiento que para el caso de los lotes no conformes en los ensayos de contraste.

Alos efectos de la extraccion de muestras estadisticamente representativas, para la realizacion de los ensayos
de contraste definidos anteriormente, se utilizaran los pedidos parciales -especificados en los planes de
suministro de los contratos derivados- de forma independiente, salvo que se expliciten por TRAGSA

agrupaciones de aquellos al inico fin de mejorar su representatividad.
Caracteristicas generales

Resistencia minima requerida:

La resistencia minima requerida para el PVC-U, tal como se define en la Norma UNE-EN ISO 1452-1:2010,
sera de al menos 25 Mpa. El ensayo se efectuara conforme con las Normas UNE-EN ISO 1167-1:2006 y UNE-
EN ISO 1167-2:2006.

Para el PVC-0, el valor requerido segiin la Tabla 1 de la UNE-EN 17176-1:2019 (Apartado 6.3), para la
clasificacion de material declarada por el fabricante (clase 315, 355, 400, 450 6 500). La clase preferente de

utilizacién sera la clase 500.

Tabla 1 - Clasificacion del material

MRS MPa 315 355 40 45 50

£ 1.6 1.6 1,6 1,4 1,6 1,4 1,6
@s MPa 20 22 25 32 28 36 32
a Se puede utilizar un coeficiente de disefio (C) mas elevado de acuerdo con la Norma EN 180 12162,

Densidad:

La densidad del tubo (PVC-U) a 239C, cuando sea medida de acuerdo con la UNE-EN ISO 1183:2013, debe

estar comprendida entre los siguientes limites:

1350 kg/m3 < p <1460 kg/m?3
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Opacidad:

Tanto en los tubos de PVC-U como los de PVC-0, la pared del tubo debe ser opaca y no debe transmitir mas

del 0,2 % de la luz visible cuando se mida de acuerdo al método descrito en la Norma UNE-EN ISO 7686:2006.
Caracteristicas geométricas
Didmetros:

Para el PVC-U, el didametro exterior nominal, el didmetro exterior medio y la ovalacién se mediran de acuerdo
con la Norma UNE-EN ISO 3126:2005 ERRATUM 2007 y estaran dentro de las tolerancias dadas en la tabla 1
de la Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010.

El extremo liso destinado a utilizarse con las embocaduras debera tener chaflan con las dimensiones y formas

expresadas en la figura 3 de la norma UNE EN 1452-2:2010.

Para el PVC-0, el didametro exterior nominal, el didmetro exterior medio y la ovalacién se mediran de acuerdo
con la Norma UNE-EN ISO 3126:2005 ERRATUM 2007 y seran conformes con la Norma ISO 161-1. Las
tolerancias del diametro exterior medio deben de ser conformes con el grado C de la norma ISO 11922-1. Las
tolerancias de la ovalaciéon deben de ser conformes con el grado M de la ISO 11922-1. El extremo liso
destinado a utilizarse con las embocaduras debera tener chaflan con las dimensiones y formas expresadas en

la norma UNE-EN 17176-2:2019.
Espesor de la pared:
El fabricante proporcionara los espesores de pared.

Para el PVC-U, el espesor de la pared nominal debe estar conforme con la tabla 2 de la Norma UNE-EN ISO
1452-2:2010, segun la serie de tubos apropiada y su valor estara dentro de la tolerancia especificada en la

tabla 3 dela UNE EN 1452-2:2010

Para el PVC-O0, el fabricante debe especificar las tolerancias del espesor de pared medio o, en su defecto, las

indicadas por el grado W de la norma ISO 11922-1.

El espesor de la pared nominal debe estar conforme a la norma UNE-EN 17176-2:2019.
Longitud del tubo

El fabricante declarara la longitud util del tubo para cada DN suministrado.

Para el PVC-U, la longitud nominal del tubo no incluira la embocadura tal y como se muestra en la figura 1 de
la Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010, siendo la longitud nominal 6 m. En caso de que el fabricante proponga
otra longitud distinta, ésta debera ser sometida a valoracion y en su caso aprobacion expresa por TRAGSA. La

tolerancia en la longitud del tubo sera de + 10 mm.
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ésta se deben ajustar a lo expuesto en la tabla 5 de la UNE EN 1452-2:2010. El espesor de pared de la
embocadura sera al menos el espesor de pared minimo del tubo de conexidn, a excepcion de la embocadura
en el que no serd inferior a 0,8 veces el espesor de pared del tubo de conexién. El requisito para el diametro

interior minimo de la embocadura se aplicara en el punto medio de la profundidad de encaje.

Para el PVC-0, la longitud del tubo, profundidad minima de la embocadura, didmetro interior minimo de la

embocadura y la ovalacion de ésta se deben ajustar a lo expuesto en la norma UNE-EN 17176:2019.

Se valorara positivamente que aparezca marcado por el fabricante mediante una raya la longitud de tuberia

que debera introducirse en la campana.
Caracteristicas mecanicas

Resistencia al impacto:

Los tubos con espesor de pared nominal igual o inferior a 14,9 mm, ensayados a 02C de acuerdo con la Norma

UNE-EN 744:1996 tendran un porcentaje real de roturas inferior o igual al 10%.
En el resto de casos se atendera a lo expuesto en la norma UNE EN 1452-2:2010.
El procedimiento de ensayo y muestreo en todos los casos serd conforme a la Norma UNE-CEN/TS 1452-7.

Para los tubos de PVC-0O, se deberan ensayar a 0°C de acuerdo con la norma ISO 3127, y deben tener un
porcentaje real de roturas (TIR) no superior al 10% cuando se utilicen las condiciones descritas en la tabla 6

de lanorma UNE-EN 17176-2:2019. El radio del percutor de impacto sera de 12,5 mm.

Rigidez anular

Para los tubos de PVC-O se ensayara la rigidez anular. Se determina mediante la norma ISO 9969. El

fabricante declarara los valores de rigidez anular seguin la presiéon nominal.

Resistencia a la presién interna:

Los tubos deben resistir sin reventamiento ni fuga el esfuerzo hidrostatico inducido por la presién

hidrostatica interna cuando se ensaye de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 1167-1-2:2006.

No obstante, la conduccion formada por tuberias, juntas y accesorios debera, una vez instalada, superar la

prueba hidraulica segin norma UNE EN 805.
Caracteristicas fisicas

El tubo de PVC-U tendra unas caracteristicas fisicas conformes con los requisitos dados en la siguiente tabla.

Caracteristicas Requisitos Método de
ensayo
Temperatura de reblandecimiento Vicat |>80°C ISO 2507-1
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Caracteristicas Requisitos Método de
ensayo
UNE-EN ISO
Retraccién longitudinal Méximo 5%
2505:2006
Sin ataque en ningtn punto de la superficie
Grado de gelificacion UNE-EN 580
de la probeta
Traccién uniaxial Esfuerzo maximo >= 45 MPa en todos los | ISO 6259-1-2
(Ensayo alternativo) valores individuales de las probetas.
Deformacion a rotura >= 80% en todos los
valores individuales de las probetas.*
DSC Temperatura de partida B >= 1852C IS0 18373-1
(Ensayo alternativo)

* En caso de obtener algtin valor anémalo (entendiendo por anémalo, que pueda achacarse claramente

al mecanizado de la probeta o el procedimiento de ejecucién del ensayo, y no relacionado con el

comportamiento del material en la propiedad medida), se repetirdn dos probetas mds por cada valor

andémalo.

Los tubos de PVC-O, para el ensayo de traccion, al realizar los ensayos, acordes con la norma ISO 6259-2, los

tubos deben tener una resistencia minima a la traccién de 48 MPa y sus caracteristicas estaran a lo recogido

en la siguiente tabla:

Tabla 8 - Caracteristicas fisicas

especifica ®

Caracteristica Requisitos Parametros de ensayo Método de ensayo
Temperatura de =80°C Se debe ajustara la Norma IS0 2507-1 IS0 2507-1
reblandecimiento
Vicat (VST) #

Resistencia al Sin ataque © Temperatura del (15+1)°C EN IS0 9852
diclorometano a una baiio
temperatura 2 :

Duracidn de la 15 min

>185°C¢d

Norma IS0 18373-1

probetas: 4

inmersidn
Resistenciaala =48 MPa Velocidad {5 + 1) mm/min EN IS0 6259-1e
traccion uniaxial ® Temperatura @3+2)°C [30 6259-2
DSC?P Temperatura inicial B Se debe ajustarala | Namero de IS0 18373-1

a Arealizar sobre el tubo original de materia prima o sobre un tubo retraido.

b Elfabricante debe elegir un método de ensayo para el control de la produccion en fabrica, teniendo en cuenta la reglamen-
tacion nacional o su politica interna de salud y seguridad. En caso de conflicto, se debe utilizar el método DSC.

¢ Los puntoes aislados inferiores a 2 mm no se deben considerar comoe ataque.

d Paraformulaciones estabilizadas basadas en CaZn y compuestos organicos, la temperatura inicial B debe ser = 180 °C.
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en ningun caso inferior a 8.
El valor K es una caracteristica medible sobre la resina.

Caracteristicas quimicas

Los tubos de PVC no deben contener mas de 1 ppm de mondmero de cloruro de vinilo determinado por
medio de cromatografia en fase gaseosa con “espacio de cabeza” de acuerdo con el método de la Norma UNE-

EN ISO 6401:20009.
Uniones

Las uniones de tubos se realizardn mediante junta elastomérica no resistente a esfuerzos axiales. Los
materiales elastoméricos del componente de sellado deben ser conformes con la parte aplicable de la norma

UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3.

Las embocaduras se someteran a los siguientes controles geométricos de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO

1452-2:2010.
- Diametro interior medio de la embocadura
- Ovalacién maxima admitida
- Profundidad minima de embocamiento
- Longitud de entrada de embocadura y de la zona de estanquidad.

Las embocaduras de tubos de PVC-O se definirdn geométricamente segin el punto 7.4 de la norma Norma

UNE-EN 17176-2:2019 y el Anexo B.

Los montajes con uniones con junta de estanqueidad elastomérica deberan cumplir la norma UNE EN ISO

1452-5:2011 (PVC-U) o Norma UNE-EN 17176-5:2019 (PVC-0).

Los montajes con uniones con junta de estanqueidad elastomérica con desviacién angular se ensayaran segin
la norma UNE EN ISO 13845 (Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Juntas de estanquidad
elastoméricas para uniones mediante embocaduras de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para

tubos de PVC-U. Método de ensayo de estanquidad a presién interna y con desviacién angular)
3.7. PLANES DE MUESTREQO

TRAGSA tendra derecho a inspeccionar los tubos o a presenciar la fabricacién y ensayos de calidad de los
tubos. Dicha inspeccion no debe eximir al Fabricante de la responsabilidad de suministro de productos que

cumplan con las normas aplicables de la presente especificacion.
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anteriormente citados.

Tragsa se reserva el derecho de realizar planes de muestreo adicionales a los propios del fabricante. En
principio, tal y como se ha expuesto en el apartado anterior se plantea realizar los ensayos tanto en fabrica

como en laboratorio independiente para poder validar los mismos y asi dar visto bueno al lote.
3.8. VALORES DE REFERENCIA Y PARAMETROS DE ACEPTACION

En relacion con los criterios de aceptacion, se aceptara el lote de fabricacién en funcién del cumplimiento de
la totalidad de los parametros (o valores de referencia) establecidos en la norma de producto UNE-EN
17176:2019 o UNE-EN ISO 1452. En el caso de la existencia de un resultado no conforme respecto de la

norma de referencia del ensayo realizado, se rechazara todo el lote de fabricacién.

TRAGSA podra exigir a la empresa suministradora cuantos partes y documentos de control de fabricacién
estime oportunos (estadillos de control dimensional, actas de pruebas realizadas, certificados de calibracién y
verificacion de los equipos de inspeccién, medicidn y ensayo, etc.), que se hayan producido a lo largo del
proceso de realizacién de los tubos.

3.9. MARCADO

Los elementos de marcado estaran impresos o marcados directamente sobre el tubo a intervalos maximos de
1 m de forma que sea legible después del almacenamiento, exposicion a la intemperie e instalacion. La
legibilidad se ha de mantener durante la vida de los productos. El marcado no debe producir fisuras u otro

tipo de defectos.

Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacién impresa debe ser diferente del color base del

tubo. El tamafio del marcado debe ser tal que sea facilmente legible sin aumento.
Marcado minimo requerido:

- Norma de referencia: UNE-EN 17176:2019 o UNE-EN [SO 1452
- Nombre del fabricante y/o marca comercial

- Material: (PVC-0 o PVC-U)

- Didmetro exterior nominal x espesor de pared

- Presion nominal
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produce en diferentes lugares), el periodo de fabricacioén, afio, en cifras o en cddigo e identificacion de

la linea de extrusion, si procede.
3.10. DOCUMENTACION A APORTAR ANTES DE RECIBIR EN OBRA EL PEDIDO
Antes de recibir en la obra el pedido se aportara la siguiente documentacion, a instancias de TRAGSA:

- Resultados de comprobaciones y ensayos realizados a las tuberias de PVC para cada uno de los lotes

suministrados.

- Ensayos respecto a los requerimientos de materiales expresados en el punto 5 de la Norma UNE-EN

17176:2019 o UNE-EN ISO 1452,

- Ensayos respecto a los requerimientos de los montajes con uniones con junta de estanqueidad
elastomérica expuestos en la norma UNE-EN 17176:2019 o UNE-EN ISO 1452, incluyendo los

ensayos de estanqueidad a largo plazo conforme a la norma ISO 13846.

3.11. EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE

El embalaje y transporte sera realizado de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, previamente
aprobadas por TRAGSA. Cada entrega ird acompafiada de un albaran donde se indique el ntimero y tipo de
tuberias, manguitos, juntas y piezas especiales que componen el suministro. Se inspeccionaran uno a uno todos

los elementos que componen el suministro, haciendo constar por escrito las incidencias que se observen.

El fabricante certificara el periodo maximo que puede permanecer el material embalado con el protector opaco

expuesto a la radiacién solar, indicando los condicionantes en cada caso.

En todo momento durante el transporte, entrega y manipulacién del material se cumplirdn las recomendaciones
reflejadas en el punto 5.2 de La Guia Técnica sobre Tuberias para el transporte del Agua a presion del Centro de

Estudios Hidrograficos del CEDEX.

El fabricante debe embalar y/o proteger las tuberias de PVC contra posibles dafios mecanicos y la entrada de

sustancias extrafias durante la manipulacion, el transporte y el almacenaje.

Todos los tubos se entregaran en obra paletizados y protegidos con un plastico opaco fijado con los flejes del
paletizado de forma tal que el plastico de proteccién no se vuele, para evitar la incidencia directa de la luz solar
sobre los mismos. Los flejes empleados en el embalaje, seran de poliéster reforzado, en ningtin caso se admitiran

flejes metalicos.

La entrega de la tuberia en obra, se realizara con camiones abiertos, salvo aceptacién excepcional de TRAGSA del

transporte en camiones cerrados por falta de disponibilidad, urgencia en el suministro u otros casos especiales.

No se admitiran suministros a obra de tubos anidados.
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El material se suministrara en obra, sobre medio de transporte, a pie de zanja y/o acopios establecidos por
TRAGSA en los puntos concretos que en cada peticion de oferta previa a la celebracion de un contrato derivado,
se especifique. En todo caso, los accesos a puntos de descargas se realizan mediante carreteras provinciales,

caminos pavimentados, caminos estabilizados y la propia traza de la obra.
La carga y transporte de los tubos correran por cuenta del adjudicatario.
La descarga en obra del material correra por cuenta de TRAGSA.

El licitador debera especificar el precio de los metros lineales (m.l.) de tuberia sobre camién a pie de obra
incluyendo p/p juntas totalmente equipadas, lubricante y cualquier componente para su correcto montaje (IVA

no incluido).
La tuberia se abonara por metro lineal 1til

Para cada entrada se emitira albaran.

5. CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

El adjudicatario declara conocer las obligaciones legislativas en materia medioambiental que pudieran resultar
de aplicacion de las actividades por él desarrolladas al amparo del presente contrato y se compromete a cumplir

con todos los requisitos y exigencias legales que en materia de medio ambiente le sea de aplicacion.

El adjudicatario, de acuerdo a la normativa que le afecte en cuanto a la actividad a realizar, declara su intencién de
reducir a lo estrictamente necesario el consumo de materias primas que comprometan la sostenibilidad de los

ecosistemas naturales de los cuales se obtienen.
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