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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL

Suministro de Aceros y Ferralla Elaborada a pie de obra para las obras del
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1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego es definir las prescripciones técnicas que regiran el suministro de acero
corrugado y de la ferralla elaborada de las obras del proyecto “Creacién de Infraestructuras de apoyo al
control de la especie invasora “EICHHORNIA CRASSIPES” en el Rio Guadiana. Provincia de Badajoz”.

OBRA N° 08-87172, en el rio Guadiana, comprendiendo la fabricacién y el transporte a obra.

Las unidades del contrato a ofertar se recogen en el siguiente cuadro de unidades:

CANTIDAD ud. CONCEPTO Precio Importe

FERRALLA ELABORADA

65.000,00 | Kg | Acero corrugado para armadura elaborada - B 500 SD - UNE 0,95 61.750,00
36065:2011 - UNE-EN 10080, puesto en obra

ACERO CORRUGADO
2.500,00 | Kg | Acero corrugado para ferralla armada - B 500 SD - UNE 36065:2011 UNE- 0,85 2.125,00
EN 10080, puesto en obra.

ALAMBRE NEGRO DE ATADO
1.000,00 | Kg 1,65 1.650,00
Alambre negro de atado de 1,2 a 1,6 mm.

TOTAL 65.525,00
TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION 65.525,00 €
IVA 13.760,25 €
TOTAL PRESUPUESTO IVA INCLUIDO 79.285,25 €

El presente pliego también aportara informacién sobre las inspecciones y ensayos a realizar para el

control de los materiales.

Se consideran incluidos todos los trabajos y medios (directos e indirectos) necesarios para la
correcta ejecucion de las unidades presentes en el pliego, aun cuando no estén especificados en este
documento y sean imprescindibles para la correcta ejecucion de las unidades anteriormente descritas. En
las unidades de obra cuantificadas por TRAGSA vienen incluidas las labores y medios secundarios
necesarios para el cumplimiento integro de la ejecucion de la obra. En el caso de que algun ofertante no
lo considere de esta manera debera dejar claramente identificadas, cuantificadas y valoradas en la oferta
aquellas labores, medios o circunstancias secundarias o adicionales que considere deba tener una

valoracion aparte.
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Por tanto se considera por labor y coste del contratado toda tarea, medio y ejecucién que el ofertante
no considere en esta parte de la oferta, sin que pueda reclamar a TRAGSA indemnizacién alguna para tal

motivo.
2. NORMATIVA DE REFERENCIA

. UNE 36065:2011. Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad
para armaduras de hormig6n armado.

. UNE 36092:2014. Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigén armado

. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades

e UNE-EN 10346:2010. Productos planos de acero recubiertos en continuo por inmersion en caliente.
Condiciones técnicas de suministro

. UNE 36099:1996. Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigon armado.

. UNE-EN 10020:2001. Definicidon y clasificacion de los tipos y grados de acero

. EHE-08. Instruccidn de hormigdén estructural (EHE-08)

3. DEFINICIONES

Barra corrugada: producto de acero de seccién circular o practicamente circular con al menos dos filas
de corrugas transversales, uniformemente distribuidas por toda su longitud, que se emplea para el

armado del hormigon.

Malla electrosoldada: Disposicion de alambres longitudinales y transversales, de didmetro nominal y
longitud igual o diferente, que se cruzan entre si perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan

unidos mediante soldadura eléctrica por un proceso de produccién en serie en instalacion fija.

Diametro nominal: NUmero convencional respecto al cual se establecen las tolerancias. A partir del
diametro nominal, se determinan los valores nominales del &rea de la seccién recta transversal y de la
masa por metro lineal, adaptando convencionalmente, como masa especifica del acero, el valor 7,85

kg/dm3.

Armadura elaborada: cada una de las formas o disposiciones de elementos que resultan de aplicar, en
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su caso, los procesos de enderezado, de corte y de doblado a partir de acero corrugado conforme a la
norma UNE-EN 10080:2006

Ferralla armada: resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los correspondientes procesos de

armado, bien mediante atado por alambre o mediante soldadura no resistente.

4, REQUISITOS TECNICOS

4.1. GENERALIDADES

BARRAS

Para su fabricacion se seguira la Norma UNE 36065:2011 (Barras corrugadas de acero soldable con

caracteristicas especiales de ductilidad para armaduras de hormigén armado).

MALLAS ELECTROSOLDADAS

La fabricacion cumplira la norma UNE 36092:1996: Mallas electrosoldadas de acero para armaduras

de hormigén armado y el acero empleado cumplird Norma UNE 36099.

4.2. CLASIFICACION Y DESIGNACION

BARRAS

El suministro de barras de acero corrugadas sera del tipo B 500 SD.

Los productos deberan indicar lo siguiente:

- Forma de suministro: barra

Designacion del tipo de acero:

Diametro nominal: (a definir)
Longitud nominal (mm): 12.000 mm

La letra B, indicativa del tipo de acero (acero para armaduras de hormigén armado)

Limite elastico nominal: 500 MPa

Las letras SD (condicién de soldable y caracteristicas especiales de ductilidad)
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. Referencia a la Norma UNE 36065 vigente, con indicacién del afio de edicion

MALLAS ELECTROSOLDADAS

Je e o]

Figura 1 — Simbolos utilizados para definir una malla electrosoldada

El suministro de mallas electrosoldadas de acero sera del tipo B 500 T.
Los productos deberan indicar lo siguiente:
- Designacion de la forma del producto: malla electrosoldada (ME)
- Dimensiones nominales: dimensiones de los elementos, dimensiones del panel, separacién
entre elementos, sobrelargos
e Las separaciones P, y Pc en mm, unidas por el signo x: 200 x 200
e Elsimbolo ¢ seguido de los diametros d, y d¢, separados mediante un guion, en mm: 6-6.
e Lalongitud de los elementos longitudinales L y la longitud de los elementos transversales
¢ B del panel, en mm y unidas por el signo x: 6000 x 2200.
e Los sobrelargos indicando los salientes en sentido longitudinal U,/U,, transversal Us/U, y
e la zona de ahorro P,, separados por un guion y en mm: a definir
- Limite elastico nominal: 500 MPa
- Referencia a la Norma UNE 36092 vigente, con indicacién del afio de edicion
- Referencia a la Norma UNE-EN 10080 vigente.
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4.3. COMPOSICION QUIMICA DEL ACERO

L ct Ceq P Cu S N°
Analisis N . i R . A
%% max. %0 mAx. 2% mAx. %% mAx. %0 msix. %9 mAx.
Colada 0.22 0.50 0.050 0.80 0.050 0.012
Producto 0.24 0.52 0.055 0.85 0.055 0.014

Se penmite superar los valores maximos para el carbono en un 0.03% en masa. si el valor del carbono equivalente decrece en un 0.02% en masa.

b

Se permiten contenidos superiores de nitrdgeno si existen elementos fijadores del nitrdgeno en cantidad suficiente.

4.4, CARACTARISTICAS MECANCIAS DEL ACERO

Caracteristicas mecanicas Tipo de acero
Designacion B 400 SD B 500 SD
Limite elastico. R. (Mpa)® =400 = 500
Resistencia a la traccion. R, (Mpa)® =480 = 575
Alargamiento de rotura, A5 (%) =20 > 16
Alargamiento total bajo carga Barra recta =75 =175
maxima, 4. (%) Rollo® =100 =10.0
Relacion Ry/R." 1.20 < Ry/Ra< 1.35 .15 <Rw/R.< 1.35

Relacion R. ea/Re scenioat’ <1.20 <125

Para el cilculo de los valores unitarios se debe utilizar la seccién nominal.
Eelacién admisible entre 1a carga unitana de rotura y el limite elastico obtenidos en cada ensayo

En el caso de aceros procedentes de sumunistros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el método de preparacion de la muestra
para su ensayo. Por este motivo, pueden aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos que sean inferiores en un 0.5% a los que
recoge la tabla para estos casos.
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4.5. ADHERENCIA

Didimetro nominal Tension media () Tension de rotura (%)
mm MPa MPa
inferior a 8 6.88 11,22
de 8a32 7.84-0.,12d 12,74 -0,19d
superior a 32 4.00 6.66
ot th
Tom = 3

4.6. GEOMETRIA DEL CORRUGADO

Las barras corrugadas se caracterizan por las dimensiones, el niumero y la configuracién de las
corrugas transversales y longitudinales. Deben tener dos o mas filas de corrugas transversales

uniformemente distribuidas a lo largo de su perimetro.

Altura de corruga / Separacion entre corrugas ¢ Inclinacion de la corruga §

0.03da0.15d 0ddal2d 35°a75°

4.7. MEDIDAS Y TOLERANCIAS

BARRAS

Las medidas nominales del didmetro, de la masa por metro lineal y del area de la seccién

transversal, se indican en la siguiente tabla:
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MEDIDAS NOMINALES

Diametro nominal Area de la seccién Masa
transversal

mi mm? kz/m

6 28.3 0.222

50.3 0.395

10 78.5 0.617

12 113 0.888
14 154 1.21
16 201 1.58
20 314 2.47
25 491 3.85
28 616 4.83
32 8304 6.31
40 1257 9.86
50 1 963 154

TOLERANCIA EN MASA

Didmeiro nominal Tolerancia en masa
1mm 0
Desde 6 hasta 50 +4.5

TOLERANCIA EN LONGITUD

La desviacién admisible respecto a la longitud solicitada debe ser de + 20 mm
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MALLAS ELECTROSOLDADAS

MEDIDAS NOMINALES

Separacién entre Diametro *Secciones (cm’/m) N? elementos Panel

elementos (mm) (mm) u (mm) | u; (Imim) | uz (Inm) | uy (mm) | Py (mm)
PL Pc dar dc Ap Ac NL Nc kg/panel | kg/m’
150 150 50 5.0 131 1.31 12 40 75 73 125 125 300 24.64 1.867
200 200 50 5,0 0,98 0,98 1a 30 100 100 100 100 300 19,40 1470
150 150 6.0 6.0 139 1,89 12 40 75 73 125 125 300 35,52 2,601
200 200 6.0 6.0 1.42 1.42 9 30 100 100 100 100 400 26,64 2,018
150 150 B0 8.0 3.35 335 11 40 75 75 200 200 300 60,83 4,608
200 200 BO 8.0 2,52 2.52 B 30 100 100 200 200 400 45.03 3411
150 150 10.0 10,0 523 5,23 11 40 75 75 200 200 300 95,02 7.198
200 200 10.0 10.0 3,93 3.93 8 30 100 100 200 200 400 70,34 5329
150 150 12.0 12.0 7.53 7.53 9 40 75 75 350 350 300 126.10 9.553
200 200 12.0 12.0 5.65 5.65 7 30 100 100 300 300 400 95.90 7.265
200 200 16.0 16.0 10,05 10,05 7 30 100 100 300 300 400 170.64 12,927
200 300 50 5.0 0,98 0.65 10 20 150 150 100 100 300 16,02 1213
150 300 50 5.0 131 0.65 12 20 150 150 125 125 300 17.86 1.353
150 300 6.0 6.0 139 0.54 12 20 150 150 125 125 300 15,75 1951
150 300 80O 8.0 3.35 1.68 11 20 150 150 200 200 300 43.45 3292

% Seccionss tedricas por matro lineal corraspendientes a la separacidn nominal sntra elemantes (Py; Pe)

NOTA 1 Medidas estandarde los paneles 6000 mm = 2200 mm.

NOTA? Lastoleransias en la saparacion de elementos no pueden en mngun ¢aso provoecar [ dismimeion del numero de elsmentos mdicados en la tabla

TOLERANCIA EN MASA

La desviacion de masa admisible con relacién al valor nominal de masa por metro no debe ser superior
a+ 4,5%.

TOLERANCIA EN LONGITUD

Las desviaciones geométricas admisibles para cualquier malla electrosoldada son:

- Longitud y anchura: £ 25 mm o 0,5%, la mayor de ambas

- Separacion entre elementos: £ 15 mm
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5. ELABORACION, ARMADO Y MONTAJE DE ARMADURAS
5.1. Enderezado

Cuando se utilicen productos de acero suministrados en rollo, debera procederse a su enderezado al
objeto de proporcionarle una alineacion recta. Para ello, se emplearan maquinas fabricadas

especificamente para este proposito

El proceso de desdoblado no debera alterar las caracteristicas geométricas 0 mecanicas de los

productos de acero empleados.
5.2. Corte

Las barras, alambres y mallas empleados para la elaboracién de las armaduras se cortardn
ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, mediante procedimientos manuales (cizalla, etc.) o

magquinaria especifica de corte automatico.

El proceso de corte no debera alterar las caracteristicas geométricas o mecénicas de los productos

de acero empleados.
5.3. Doblado

Las armaduras pasivas se doblaran previamente a su colocacion en los encofrados y ajustandose a
los planos e instrucciones del proyecto. Esta operacidén se realizara a temperatura ambiente, mediante
dobladoras mecanicas, con velocidad constante, con la ayuda de mandriles, de modo que la curvatura

sea constante en toda la zona.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro salvo cuando esta operacion

pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
El diametro minimo de doblado de una barra ha de ser tal que evite compresiones excesivas y

hendimiento del hormigén en la zona de curvatura de la barra, debiendo evitarse fracturas en la misma

originadas por dicha curvatura. Para ello, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizara con
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mandriles de diametro no inferior a los indicados en la tabla 69.3.4 de la EHE.08.

En el caso de las mallas electrosoldadas rigen también las limitaciones anteriores siempre que el
doblado se efectlie a una distancia igual o superior a cuatro diametros contados a partir del nudo, o
soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20

veces el diametro de la armadura.

5.4. Armado de la Ferralla
5.4.1. Distancia entre barras de armaduras pasivas

El armado de la ferralla serd conforme a las geometrias definidas para la misma en el proyecto,
disponiendo armaduras que permitan un correcto hormigonado de la pieza de manera que todas las
barras o grupos de barras queden perfectamente envueltas por el hormigon, y teniendo en cuenta, en su

caso, las limitaciones que pueda imponer el empleo de vibradores internos.

5.4.2. Barras aisladas

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo lo indicado en el

punto 69.4.1 de la EHE-08, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

- 20 milimetros salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas donde se tomaran 15 mm;
- El diametro de la mayor;

-1,25 veces el tamafio maximo del arido.

5.4.3. Grupos de Barras

Los recubrimientos y distancias libres se mediran a partir del contorno real del grupo.

En los grupos, el nimero de barras y su diametro seran tales que el diametro equivalente del grupo, n
0 sea mayor que 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se hormigonen en posicién vertical en las que
podra elevarse a 70 mm la limitacién anterior. En las zonas de solapo el nimero maximo de barras en

contacto en la zona del empalme sera de cuatro.
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5.5. Atado de la Ferralla

El atado sera mediante puntos de soldadura, pudiendo utilizarse cualquiera de estos tres
procedimientos: por electrodo revestido; semiautomatica por arco con proteccién gaseosa; y por puntos
mediante resistencia eléctrica. En todos los casos, se entiende que se trata de uniones no resistentes, es

decir, no destinadas a proporcionar ningin anclaje mecanico.

La soldadura debe garantizar la resistencia de la union, y que no se suelte en su manipulacion asi

como la no reduccién de la ductilidad ni resistencia de las barras en la zona de soldadura.

La disposicion de los puntos de atado cumplird las siguientes condiciones en funcién del tipo de

elemento:

Losas y placas:

- Se ataran todos los cruces de barras en el perimetro de la armadura;

- Cuando las barras de la armadura principal tengan un diametro no superior a 12 mm, se ataran en
resto del panel los cruces de barras de forma alternativa, al tresbolillo. Cuando dicho diametro sea
superior a 12 mm, los cruces atados no deben distanciarse mas de 50 veces el diametro,

disponiéndose uniformemente de forma aleatoria.

Pilares y vigas:

- Se ataran todos los cruces de esquina de los estribos con la armadura principal.

- Cuando se utilice malla electrosoldada doblada formando los estribos o armadura de pre-armado
para la disposicion automatica de estribos, la armadura principal debe atarse en las esquinas a una
distancian o superior a 50 veces el didmetro de la armadura principal;

- Las barras de armadura principal que no estén ubicadas en las esquinas de los estribos, deben
atarse a éstos a distancias no superiores a 50 veces el didmetro de la armadura principal;

- En el caso de estribos multiples formados por otros estribos simples, deberan atarse entre si.

Muros:

- Se ataran todos las barras en sus intersecciones de forma alternativa, al tresbolillo.
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6. CONDICIONES DEL SUMINISTRO

Las barras, las mallas, la armadura elaborada y la ferralla armada estaran limpias, exentas de 6xido,

grasas o cualquier sustancia perjudicial al acero, al hormigén o a la adherencia entre ellos.

Para el suministro de las barras, armadura elaborada y ferralla armada se estara a lo establecido en
el art 69 de la EHE-08 y cada partida ird acompafiada de una hoja de suministro conforme a lo indicado
en el anexo 21 de dicha instruccion, cumplimiento todas las especificaciones referidas en el art. 32 EHE-
08 y conformes a la norma UNE-EN 10080 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para

armaduras de hormigén armado. Generalidades.
Las barras se suministraran con una longitud de 12 m.

Para el suministro de las mallas electrosoldadas se estara a lo establecido en el art 69 de la EHE-08
y cada partida ira acompafiada de una hoja de suministro conforme a lo indicado en el anexo 21 de dicha

instruccion, cumplimiento todas las especificaciones referidas en los art. 32 y 33 de la EHE-08.
Las mallas electrosoldadas se suministraran con unas dimensiones estandar, de 6000 x 2200 mm.

El suministrador proporcionara un certificado final de suministro en el que se recogeran la totalidad
de los materiales o productos incluidos en el ambito de la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-
08)”.

El certificado de suministro deberd mantener la necesaria trazabilidad de los materiales o productos
certificados y debera contener la informacion minima indicada el punto 3.1 del Anejo n° 21

(Documentacién de suministro y control de la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

Tragsa podra solicitar mensualmente un certificado firmado por persona fisica de la empresa
suministradora, que exprese la conformidad con esta Instruccion de la totalidad de las armaduras
suministradas, con expresion de las cantidades reales y fechas correspondientes a cada tipo, asi como
su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacion disponible en la documentacién que
establece la UNE-EN 10080, y segun el anejo 21 de la EHE-08. Si la empresa tiene distintivo de calidad

de producto debera certificar que ha mantenido durante todo el suministro dicho distintivo para el
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producto.
La descarga en obra correrd a cargo del adjudicatario.
6.1. Condiciones de los Pedidos

El suministro debera realizarse en coordinaciéon con el jefe de obra designado por TRAGSA, y se
realizard mediante pedidos parciales confirmados por escrito. Para lo cual el Técnico designado por

TRAGSA facilitara los planos de fabricacion para su elaboracion en taller.

Se establece un plazo de suministro del material a pie de obra de 20 dias naturales, a contar desde la

fecha del envi6 de los planos por parte de TRAGSA.
7. CONTROL DE CALIDAD

Tragsa podra realizar en cualquier momento ensayos de laboratorio para contrastar la calidad de los
materiales suministrados. Para cada una de las entregas el suministrador facilitara la informacién
correspondiente al lote de fabricacién del material entregado, adjuntando los certificados de calidad y los
correspondientes a la colada del acero, ensayos de adherencia y ensayos de resistencia a solicitaciones
ciclicas y adherencia. Se adjuntar4d en cada factura el resumen de material entregado con sus

correspondientes certificados de calidad.

La identificacion del acero debe incluir el pais de origen, la fabrica y la identificacion de la clase
técnica por cualquiera de los métodos incluidos en el apartado 10 de la UNE-EN 10080 (como por
ejemplo, mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de
corrugas o grafilas). Cuando se trate de mallas electrosoldadas, ademas de las marcas del fabricante y
del producto dispuestas en los elementos individuales, debe adjuntarse una etiqueta al paquete de mallas

electrosoldadas para indicar el fabricante de las mismas y la(s) clase(s) técnica(s) del producto.
Cuando se posea el certificado CE y segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, los aceros para

armaduras deberan suministrarse acompafiados de la correspondiente documentacion relativa al citado

marcado CE, conforme con lo establecido en el Anejo ZA de UNE-EN 10080.
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Cuando los aceros o las armaduras dispongan de certificado de calidad de producto emitido por un
organismo reconocido, se facilitara el correspondiente documento que lo acredite en el que constara la
siguiente informacion: Identificacion de la entidad certificadora, logotipo del distintivo de calidad,
identificacion del fabricante, alcance del certificado, nivel de certificacién, nimero de certificado y fecha

de expedicion.
8. MEDICION Y ABONO
Las dimensiones necesarias para efectuar la medicién se obtendran de los planos de fabricacién de
ferralla suministrados al adjudicatario. No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia o
errores, ejecute el Adjudicatario.
Los elementos suministrados tendran su traza identificativa conteniendo minimo lugar de colocacién

y su peso; y se mediran por unidad de kilogramo (Kg) realmente suministrados conforme al Presente

Pliego de Prescripciones y los planos de fabricacién.
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