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1. OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO

El objeto del contrato serda la Ejecucion de instalaciones de electricidad, iluminacion,
telecomunicaciones, y control de acceso para la obra “Nuevo Pabellén Deportivo Jose Ramén
Diaz Flor” (ceuta)

Dicha ejecucion se divide en 3 lotes, que son los siguientes:

Lote 1: Instalacion de electricidad e iluminacién
Lote 2: Instalaciones de telecomunicaciones
Lote 3: Instalaciones de control de acceso

2. LOTE 1: INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
2.1 Baja tensidn y puesta a tierra

Descripcioén:

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones
entre 230/ 400 V, desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o
caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de
las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados. Es una union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una
toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracién de unidades
Instalacién de baja tensién: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud
de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal
de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando
existan. El resto de elementos de la instalaciéon, como caja general de proteccion, médulo de
contador, mecanismos, etc.,, se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y
por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de
la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de
componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por
unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos
Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los

documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra,
montaje o instalacion.
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6 de este pliego: Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tensién:
En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con
lo sefialado en la norma UNE-HD 60364-1:2009.

- Caja general de proteccién (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién
con la centralizacion de contadores.

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensién nominal de 0,6/1
Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo
estar homologados segun normas UNE citadas en la Instruccion MI-BT-044.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran
instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a
este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia.
La seccion minima de estos conductores serd la obtenida utilizando la tabla V (Instruccién Mi-
BT-017, apartado 2.2), en funcion de la seccion de los conductores de la instalacién.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marron, negro vy gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes rigidos, con proteccion segin Reglamento de Baja
Tension.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos
protectores, en funcién del nimero, clase y seccién de los conductores que deben alojar, se
indican en las tablas del Reglamento de Baja Tensiéon. Para méas de 5 conductores por tubo, y
para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccion interior de
éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccién total ocupada por los conductores,
especificando Gnicamente los que realmente se utilicen.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de
3,20 cm.



Grupo

“£ATragsa
| b

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo,
con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el diametro o lado interior.

La union entre conductores, dentro o fuera de sus cajas de registro, no se realizara nunca por
simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme
a la Instruccién MI-BT-019.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder
en ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccion del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas se regularan para una temperatura inferior a los 60 °C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte
omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actle la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de
corte omnipolar. Podran ser "puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o
conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucion, o del tipo con proteccion
magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo
tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores serén calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tension sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tension nominales de trabajo.

TOMAS DE CORRIENTE.

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.
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El nUmero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m2 de la vivienda y el grado de
electrificacion, sera como minimo el indicado en la Instruccién MI-BT-022 en su apartado 1.3

- Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por empresas instaladoras en baja
tension.

- En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAIl. En la documentacion del
producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las
indicaciones de TRAGSA y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo
de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tensién asignada. Potencia maxima
admisible. Factor de potencia. Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta.
Instrucciones de montaje.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalaciéon de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante
electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexién con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacion o
dispositivo de conexidn. El valor de la resistencia seré inferior a 20 Ohmios.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar
protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tensién:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones solo podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando
como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en el
interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4
cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos
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veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores.
Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras
del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya
sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o
bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra 'y
conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados
o0 a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales
con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a
una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no
se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales
como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas solo podran ir dentro de un mismo canal o
hueco en la construccién, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccidn contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas
sefialados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando
sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros
que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la
elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la
condensacion; la inundacién por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por
averia en una conduccioén que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una
conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en
una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccién central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

-Instalacion de baja tensién:
Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn coinciden con su
desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinir4 segun el criterio y bajo la supervision
de la direccion facultativa. Se marcara por empresa instaladora y en presencia de la direccion
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facultativa los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm
con la instalacién de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares
de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica,
y proxima a la red de distribucién urbana o centro de transformacion. La caja de la misma
debera estar homologada por UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos
(metalicos protegidos contra la corrosién, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado
7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos
conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran
inclinados hacia la via publica. La caja de proteccidn quedara empotrada y fijada sélidamente
al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la
caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de
la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias,
suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introducciéon de objetos, colocandose a una
altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la
corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra
revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo por lugares de uso comudn con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccion permita aumentar un 100% la seccién de los conductos
instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una
longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacién de los
conductores eléctricos, sirviendose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que
permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado
por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran
resistencia inferior a la del tabicdn del 9 y dispondra de sumidero, ventilacién natural e
iluminacién (minimo 100 Ix). Los médulos de centralizacién quedaran fijados superficialmente
con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80
cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a
través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas
en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méximo en dos filas
superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada
planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se
tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los
empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en
superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como
minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se
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colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de
los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4
cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su
profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo
aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos
estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de
derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante
grapas Y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la
instalacién empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y sin
humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso
a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o
compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los deméas conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia
entre dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con
un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del
cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la
parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
La estanquidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacién en
caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran,
dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de
los mismos en un ndmero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser
reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos,
etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran
accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivaciéon adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion
mecénica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

-Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el
proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las



‘_‘Tragsa

Grupo

instalaciones y masas metdlicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la
supervision de la direccién facultativa y se procedera al marcado por empresa instaladora de
todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada
por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan
de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de
la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al
perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de
resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en
el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la
separacioén entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la
verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de
relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en
el conductor de proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales
hincados verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de
conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se
introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se
compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando
el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo,
enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca
un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar
de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccién se realizard la conexién del conductor
de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se
cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores
ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el
borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad
eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se
realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como
minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se
realizara el pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el conductor de tierra con
soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a
los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de
tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y
las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus
recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de
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los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presién,
0 con soldadura de alto punto de fusién.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme al
apartado 7, Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion
para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada TRAGSA y la direccion
facultativa, la empresa instaladora emitira la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, la empresa instaladora, e informada TRAGSA y la direccion
facultativa, emitira la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:

- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacién, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacién de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacidn del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. Desagle.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero.
Fijacion del fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacién.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero,
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores.
Sefializacion en la centralizacién de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUumero, situacion y
fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo
protector, seccion. Fijacién. Seccién de conductores.
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- Tubo de alimentacién y grupo de presién:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicién y protecciéon en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector.
Diametro. Seccidn del conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin namero y diametro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paramento.

- Mecanismos:

Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:

- Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra:

Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacién. Seccion del conductor. Conexién.

- Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexién:

Conexion de la conduccidn enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de union equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionard cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:

Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a tierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de
proteccion.

Medida de la rigidez dieléctrica.

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacién de la intensidad de disparo de los diferenciales.

Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.

Medida de impedancia de bucle.

Comprobacion de la secuencia de fases.

Resistencia de aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Comprobacién de que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la
tension de red desciende por debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacion de ausencia de tension en partes metalicas accesibles.
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Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del
contacto con materiales agresivos y humedad. Se comprobaran los interruptores diferenciales
pulsando su botén de prueba al menos una vez al afio.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Al término de la ejecucidn de la instalacién, la empresa instaladora realizara las verificaciones
oportunas segun ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine TRAGSA

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 seran objeto de la
correspondiente Inspeccién Inicial por Organismo de Control.

Documentacién

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora
debera emitir un Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en baja tensién que
pertenezca a la empresa, segin modelo establecido por la Administracion, que debera
comprender, al menos, lo siguiente:

a. los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;

b. la potencia prevista de la instalacion;

C. en su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con
calificacién de resultado favorable, la inspeccion inicial;

d. identificacién de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja
tension que suscribe el certificado de instalacién;

e. declaracién expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las
prescripciones del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la
Compaifiia eléctrica, asi como, segun corresponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica de
Disefio.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones

Las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir las obligaciones de informacién de
los prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente,
en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

2.2 Instalaciéon de alumbrado

2.2.1 Alumbrado de emergencia

Descripcién

Instalacion de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evita las situaciones de péanico y permite la visién de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes.
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Prescripciones sobre los productos

- Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso
de fallo de la instalacién de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacion el
descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion
cumplira las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia sera
automatica con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este
alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en
la que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los
dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una
distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas
UNE-EN 60598-2-22:1999, UNE-EN 60598-2-22/A1:2003 y la norma UNE 20392:1993 o0 UNE
20062:1993, segln sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes,
respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y
que esta alimentada a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no
incorporado en la luminaria. Las luminarias que actlian como aparatos de emergencia
alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60598-2-
22:1999, UNE-EN 60598-2-22/A1:2003.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5
por lo menos; se dispondran en un cuadr6 Unico; situado fuera de la posible intervencion del
publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos
con una intensidad nominal de 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas
de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz
para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas
diferentes, aunque su niumero sea inferior a doce.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2
cd/mzen todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
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La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si
existen, deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas
con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y
las unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEI correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos autonomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el
correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.
Las baterias de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y
la semana de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacion en
voltios y el flujo nominal en lumenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las
condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de
color en K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de
lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con
el terreno.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberé seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a
una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

En general:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos en él indicados.

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del
siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el
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emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes
en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa,
cualquier cambio de nivel, cambios de direccion e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se
conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de
abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de
éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija 'y
estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el suministro exterior para
proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de
acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar
ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel
del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En
los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje
de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una
hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-
panico debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la iluminancia maxima y
la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-
panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso.
Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros
ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una
iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de
los valores. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado
sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberéa poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentaciéon normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar
la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.
Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado
normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Gestion de residuos
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Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al
punto 7, Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente
central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como
minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion
estaran separadas de éstas por tabiques no metdlicos.

Condiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de
puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en
namero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a
partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos
discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos
de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacién manual y en los
cuadros de distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona ser4 tal
gue el cociente entre la iluminancia méxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado,
desde el suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal
(el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como
minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Comprobacion de entrada en funcionamiento cuando la tensién nominal cae por debajo del
70% de su valor nominal.

Medicién de iluminancias maxima, minima, media a las alturas especificadas.

Comprobacion de duracion de las fuentes de energia propias.

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.

16



‘_‘Tragsa

Grupo

2.2.2 Instalacién de iluminacién

Descripcioén

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con
aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas
eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la
proteccion de las lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los
medios de conexion con la red de alimentacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido,
fijaciones, conexién comprobacién y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional
de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirén lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes
cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que
se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.
Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de cada zona
tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto
lampara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en CTE DB-HES3.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Columnas y baculos de alumbrado de hormigdén armado y hormigén pretensado, (ver Punto 6,
Relaciéon de productos con marcado CE, 13.1).

- Columnas y baculos de alumbrado de acero, (ver Punto 6, Relacién de productos con
marcado CE, 13.2).

- Columnas y béaculos de alumbrado de aluminio, (ver Punto 6, Relacién de productos con
marcado CE, 13.3).

- Columnas y béaculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con
fibra, (ver Punto 6, Relacién de productos con marcado CE, 13.4).

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin las UNE
20324 e IK 8 segun las UNE-EN 50102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel
del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con
celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tension
asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de
aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las luminarias
para alumbrado interior serdn conformes las nhormas UNE-EN 60598.
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Lampara: marca de origen, tipo o0 modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y
flujo nominal (ltmenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color
aparente, temperatura de color en K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de
color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de
salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).
Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensién de
alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensiéon
de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de
corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los
condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga,
para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia
que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60
s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara
para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo
utilizado, grado de proteccion minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores
de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito del Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre:

- Los equipos auxiliares que se incorporen deberan cumplir las condiciones de funcionamiento
establecidas en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas
fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas de descarga,
excluidas las fluorescentes.

¢) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electrénicos
alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes.

- Con excepcion de las iluminaciones navidefas y festivas, las lamparas utilizadas en
instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

- Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado
excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del
mencionado RD respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion
(fu).

- En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado
(FHSinst), cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

- Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética
minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones
de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

- La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de
descarga, no superard los valores especificados en ITC-EA-04.

- Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado
exterior se enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad
ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de
alumbrado exterior podré llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo,
fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de encendido centralizado. Toda instalacion de
alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW,
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debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o sistema de encendido
centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y equipos auxiliares
inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante
fotocélula.

- Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9
de la ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso. Los
sistemas de regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucion del flujo emitido
hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de
iluminacién, durante las horas con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de
lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con
el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uniéon de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a
una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado
que proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En
las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se dispondra una iluminacién de balizamiento en las
rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada
zona, de un sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en
cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de
un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de
temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacién en funcidn del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias
situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario,
en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segln el apartado 2.1).

Las instalaciones so6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se
conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.
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Se proveera a la instalacidn de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja
tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o
Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del
circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de
40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no
serd inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de
cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a
25 cm por encima del tubo.

Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al
punto 7, Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Tolerancias admisibles

Se rechazara la instalacién cuando:

Los valores de la eficiencia energética de la instalacion sean inferiores a los especificados en
proyecto.

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.
La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 sea
un 20% superior a la especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se ajusten a las
especificaciones de proyecto.

El tipo de lampara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el
ambito del RD 1890/2008 no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Condiciones de terminacion

Se comprobara que los conjuntos de las laAmparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Al término de la instalacidn, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird
la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la
Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra,
cimentaciones, baculos: coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias
equipadas con sus lamparas correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

lluminancia media de la instalacion.

Uniformidad de la instalacion.

Luminancia media de la instalacion.

Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

20



‘_‘Tragsa

Grupo

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extrafos.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos
adecuados Y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se cumplira el Plan de
Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas
la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendra en cuenta los sistemas de regulacién y
control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008 se realizaran las operaciones de
reposicion de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el calculo
del “factor de mantenimiento”. El responsable de la ejecucion del Plan de Mantenimiento es el
titular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran
realizadas por un instalador autorizado en baja tension, que deberd llevar un registro de
operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.
En dicho registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la
instalaciéon de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

a) El titular de la instalacién y la ubicacion de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

¢) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nUmero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

Ademaés, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y
factor de potencia,

J) Niveles de iluminacion mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado y se
entregara una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deberan guardarse al menos
durante cinco afos, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacién
de mantenimiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.

En instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008:

» Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

* Inspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de
potencia instalada;

« Verificaciones cada 5 afos: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;

* Inspecciones cada 5 afios: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada.

2.2.3 Indicadores luminosos

Descripcioén
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Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automatico o no, que sirven
para orientar o sefializar a los usuarios, y limitar el riesgo de dafios a personas como
consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de sefializacion luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefiales,
alumbrado de las sefiales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y
pequefio material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Sefiales:

El material de que se constituyan las sefiales sera resistente a las condiciones ambientales y
funcionales del entorno en que estén instaladas, y la superficie de la sefial no favorecera el
deposito de polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefales sera capaz de proporcionar el nivel de iluminacién requerido en
funcion de su ubicacion. En el caso del alumbrado de emergencia, este sera tal que en caso de
fallo del alumbrado normal, suministrara la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a
los usuarios y que estos puedan abandonar el edificio impidiendo situaciones de panico y
permitiendo la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y
medios de proteccidn existentes.

Las formas, simbolos graficos, tamafios y colores de las sefiales se determinaran mediante los
principios recogidos en las normas UNE correspondientes.

Las sefiales normalizadas deberan llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido
extraidas.

Se tendran en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SUA 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados.

No se aceptaran las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra sera en un lugar protegido de lluvias, focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciéon en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

La instalacion seré fija, y la fijacion de la luminaria se realizar4 una vez acabado
completamente el paramento en el que se coloque.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberda seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos sefalados en el
CTE DB SUA 4, apartado.

La posicién de las luminarias se realizara segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB
SUA 4.
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Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los puntos indicados en el CTE DB SUA 4, apartado 2.2.

Las sefiales se situaran en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo,
comprobando que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o
direccion y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al
punto 7, Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se
conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas

Medicién de los niveles de iluminacién en las zonas de paso y salidas.

Desconexidn del suministro principal y comprobacién de que el alumbrado de emergencia entra
en funcionamiento.

Se considerard fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del
70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanzara al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una
hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado,
la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima
y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento
de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las ldmparas serd 40.

La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y primeros auxilios,
cumpliran los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2
cd/mz en todas las direcciones de vision importantes.

La relacion de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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3. LOTE 2: INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

3.1 Antenas de television y radio

Descripcién

Una antena es un dispositivo generalmente metalico capaz de radiar y recibir ondas de radio
que adapta la entrada/ salida del receptor/ transmisor al medio.

Convierte la onda guiada por la linea de transmision (el cable o guia de onda) en ondas
electromagnéticas que se pueden transmitir por el espacio libre.

Existen diferentes tipos de antena en funcion del modo de radiacién.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicidn y valoracion de la instalacion de antenas, se realizara por metro lineal para los
cables coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién y
sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.
El resto de componentes de la instalacién como antenas, mastil, amplificador, cajas de
distribucion, derivacién, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso
ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcién los materiales reflejados en el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas
Y Sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la
red y toma.

- Equipo de captacion.

Méstil o torre y sus piezas de fijacién, generalmente de acero galvanizado.

Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc.,
deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos
efectos.

Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

- Equipamiento de cabecera.

Canalizacion de enlace.

Recintos (armario o cuarto) de instalacién de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipo amplificador.

Cajas de distribucion.

Cable coaxial.

- Red.

Red de alimentacion, red de distribucién, red de dispersion y red interior del usuario, con cable
coaxial, con conductor central de hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre,
un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de
proteccion), con registros principales.

Punto de acceso al usuario (PAU).
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Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.
- Registros.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte serd todo muro o elemento resistente, situado en
cubierta, al que se pueda anclar mediante piezas de fijacion el mastil perfectamente aplomado,
sobre el que se montaran las diferentes antenas. (No se recibird en la impermeabilizacion de la
terraza o su proteccion).

El equipamiento de cabecera ira adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS
en todo su contorno. El resto de la instalacién con su red de distribucién, cajas de derivacién y
de toma, su soporte sera los paramentos verticales u horizontales, ya sea discurriendo en
superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente
acabados, o empotrados en los que se encontraran estos a falta de revestimientos.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a tierra
local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética
entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

No se permite adosar el equipo de amplificacion en los paramentos del cuarto de maquinas del
ascensor.

Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Se fijara el mastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacion y
perfectamente aplomado, se uniran al mismo las antenas con sus elementos de fijacion
especiales, manteniendo una distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte
superior del mastil UHF y debajo FM si existe instalacién de radiodifusién (independientes de
las antenas parabdlicas). La distancia de la dltima antena por debajo al muro o suelo no sera
menor de 1 m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexién de cada antena, discurriendo por el
interior del mastil hasta el punto de entrada al inmueble a través de elemento pasamuros. A
partir de aqui discurrira la canalizacién de enlace formada por 4 tubos empotrados o
superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se
ejecutara el registro de enlace en pared. Se realizara la conexion de puesta a tierra del mastil.
Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucion adosandolo empotrandolo
al paramento vertical en todo su contorno; se realizara la instalacién eléctrica del recinto para
los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea
natural directa, forzada o mecéanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectara a la
caja de distribucién mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro
principal se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion principal; si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo méas proximo posible admitiéndose cierta
curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal en &ngulos no mayores de
90°.
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Para edificios en altura la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de
PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si la canalizacién es horizontal, se ejecutara enterrada,
empotrada o en superficie, mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente
redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios practicando en el muro o pared de la zona comunitaria
un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa
de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexién
necesarios; quedara cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico; o
bien mediante empotramiento en el muro de una caja de plastico o metdlica. En el caso de
canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de
dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersion se ejecutara a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la
instalacion interior del usuario, que se realizara con tubos de material plastico, corrugados o
lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a las tomas de usuario.

En los tramos de instalacion empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no
superara el doble de su profundidad, y cuando se dispongan rozas por las dos caras del
tabique la distancia entre las mismas sera como minimo de 50 cm. El cable se doblara en
angulos mayores de 90°.

Para tramos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccién se intercalaran cajas de
registro.

Los tubos - cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrard el tubo de
proteccion 5 mm en el interior de cada caja de derivacién, que conectard mediante el cable
coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y
protegida de los agentes atmosféricos.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de guias
impregnadas con materiales que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado
de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada
tubo.

Se realizard la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la
conexion de mecanismos y equipos.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al
punto 7, Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacion

Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil.

Se procedera al montaje de los equipos y aparatos y a la colocacién de las placas
embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Equipo de captacion:

Anclaje y verticalidad del mastil.

Situacion de las antenas en el mastil.

- Equipo de amplificacion y distribucion:

Sujecion del armario de proteccion.

Verificacion de la existencia de punto de luz y base y clavija para la conexion del alimentador.
Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.

Conexion con la caja de distribucion.

- Canalizacion de distribucion:

Comprobacion de la existencia de tubo de proteccion.

- Cajas de derivacién y de toma:

Conexiones con el cable coaxial.

Altura de situacion de la caja y adosado de la tapa al paramento.
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Ensayos y pruebas

Uso de la instalacion.

Comprobacién de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de
television establecidos en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos,
humedad y suciedad.

3.2 Telecomunicacién por cable

Descripcién

La instalacion de la infraestructura comdn de Telecomunicaciones esta destinada a
proporcionar el acceso al servicio de telecomunicacién por cable, desde la red de alimentacion
de los diferentes operadores del servicio, hasta las tomas de los usuarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telecomunicacion, se realizara por metro lineal
para los cables, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién, sin
descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se
mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Argueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacion de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica el punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacién, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior
(RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacién principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion
en el recinto principal.

- Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y demas elementos que van desde el registro principal situado
en el RITl y, a través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y
apoyandose en los registros secundarios y de terminacién de la red, llega hasta los registros de
toma de los usuarios.

- Elementos de conexion:

Punto de distribucion final (interconexion).

Punto de terminacion de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de
television y teléfono, el video a la carta y video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de
conexion de servicios, una toma de usuario o un punto de conexion de una red privada de
usuario.

La infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra
no incluir inicialmente el cableado de la red de distribucion, caso de incluirlo se tendra en
cuenta que desde el repartidor de cada operador (en el registro principal), partird un solo cable
en red interior.
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Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas
en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluido el correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcién de materiales, aquellos reflejados
en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos,
canaletas y sus accesorios, armarios de enlace, registros principales, secundarios y de
terminacion de la red y toma.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de
terminacién de la misma estaran totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre
canaletas o galerias o a falta de revestimientos si es empotrada.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién sera de aplicacion lo
previsto en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a tierra local, interconexiones
equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitara que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical
de canalizaciones o desagues, y se garantizara su proteccion frente a la humedad.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm;
dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de
conductos; su tapa sera de hormigén o fundicion y estara provista de cierre de seguridad. Se
situara en muro de fachada o medianero segun indicacién de la compainiia.

Se ejecutara la canalizacién externa hasta el punto de entrada general del inmueble con dos
conductos para TLCA (telecomunicacion por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de
paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo
y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procederd al tendido de la
canalizacion de enlace hasta el RITI con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30
m en canalizacion empotrada o superficial, o cada 50 m en subterrdnea, o en puntos de
interseccion de dos tramos rectos no alineados). Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar
con tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacién externa o bien por
canaletas, que alojaran Gnicamente redes de telecomunicacién. En ambos casos podra
instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos
superficiales, los tubos se fijaran con grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el
registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutara el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA, se fijara a los
paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de
los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de
proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa,
forzada o mecanica. El registro principal tendr& las dimensiones necesarias para albergar los
elementos de derivacién que proporcionan las sefales a los distintos usuarios, y se instalara en
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la base de la misma vertical de la canalizacion principal. Si excepcionalmente no pudiera ser
asi, se proyectara lo mas préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para
enlazar con la canalizacion principal.

Para edificios en altura se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o
canaleta (2 para TLCA). Si la canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o
superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente redes de
telecomunicacion.

En la canalizacion principal se colocaran los registros secundarios; estos se podran ejecutar
practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y
laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o
plastico) para sujetar los elementos conexién necesarios con tornillos; se cerrara con tapa o
puerta de plastico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de
plastico o metdlica. En el caso de canalizacién principal subterranea los registros secundarios
se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutara a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacion
interior del usuario, que se realizara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran
empotrados por el interior de la vivienda; posteriormente se uniran los registros de terminacion
de la red con los distintos registros de toma para los servicios de difusion de television, el video
a la carta y video bajo demanda.

Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos
(guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado
de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada
tubo.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la
conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unién entre el RITS
(donde llega la sefal a través de pasamuros desde el elemento de captacién en cubierta) y el
RITI desde donde se desarrolla la instalacién como se ha indicado partiendo desde el registro
principal.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al
punto 7, Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras
de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Fijacién de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos

Penetracién de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...

Ensayos y pruebas

Uso de la canalizacion.

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos,
humedad y suciedad.

3.3 Megafonia

Descripcioén
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Instalacion de sistemas de megafonia y de sonorizacion de uso general, con equipos
amplificadores centralizados y distribucién en alta impedancia en locales de edificios.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicidn y valoracion de la instalacién de megafonia, se realizara por metro lineal para
conductores, tubos aislantes, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin
descontar el paso por cajas si existieran.

El resto de componentes de la instalacion, como acometida, unidad amplificadora, cajas de
distribucion, derivacion, paso, interruptores, reguladores de nivel sonoro, altavoces, etc., se
mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Equipos amplificadores centrales:

Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores, reguladores, etc.

- Fuentes de programa (diferentes tipos):

Para uso general, reproductores magnetofénicos y de compact-disc.

En instalaciones de difusiones de varios programas simultaneos, sintonizadores de
radiodifusion.

Servicios via telefénica o de radiofrecuencia.

Para avisos orales, micr6fono dinamico.

- Red general de distribucidn: constituida por uno o varios circuitos de la instalacion (desde el
punto de vista funcional, un circuito para cada programa simultaneo y fisicamente para cada
grupo de altavoces que se regulen independientemente), e incluyendo los siguientes niveles de
lineas principales de distribucion, ramales de distribucion, y lineas terminales, con conductores
bifilares o multipares, con sus tubos aislantes rigidos o flexibles. Incluyendo cajas de paso,
derivacion, distribucién.

- Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarios de actuacién local:
Altavoces de alta o baja impedancia con rejilla difusora o caja acustica.

- Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, etc.

Todo ello acompafiado de una acometida de alimentacion para el suministro del equipo
amplificador de energia eléctrica procedente de la instalacion de baja tension del edificio y para
la conexion de dicho equipo a la red de puesta a tierra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependeran del tipo de
canalizacion que se realice:

Canalizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran
sobre falsos techos desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido, también para
las lineas terminales cuando su tendido se realice por zonas de servicio como aparcamientos y
almacenes. En este caso el soporte seran los paramentos verticales y horizontales (falsos
techos), sobre los se sujetaran con piezas especiales que dispondran de tantas abrazaderas
como conductos deba soportar.

Canalizacion sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucion, cuando el
tendido se realice por zonas de paso muy restringido. Se atornillaran sobre muros y forjados
totalmente acabados incluso revestidos, el soporte para bandejas (perfil metélico, chapa
plegada, etc.) que recibira la bandeja para conducciones atornillada al mismo Canalizaciéon
empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los
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ramales de distribucién o lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado.
Su soporte seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se realizaran rozas,
una vez estos estén completamente acabados a falta de revestimientos.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Los conductores eléctricos seran tubos de aislante rigido para canalizaciones de superficie y
tubos de aislante flexible para canalizaciones empotradas.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Se colocaran los equipos amplificadores junto con las fuentes de programa en el local
establecido de proyecto. Si el equipo estuviera constituido por varias unidades, se fijaran estas
a un bastidor, a fin de facilitar la interconexion de los distintos elementos, respetando en todo
caso las condiciones establecidas por el fabricante en cuanto a refrigeracion y ventilacion de
equipos.

Se ejecutard la conexién entre el equipo amplificador y la red de distribucion en la caja general
de distribucion. Esta ird adosada o empotrada a los paramentos del mismo local, y en ella se
protegeréan las lineas, bien bajo tubo, o mediante perfil de proteccion.

Se procedera al tendido de la red de distribucion:

En caso de canalizaciones en superficie, se tenderan los tubos de aislante rigido sobre la base
soporte y se sujetaran estos mediante abrazaderas. La base soporte ira fijada a falsos techos o
en el interior de conductos de fabrica preparados para el efecto.

En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibirda sobre muro
0 paramento y sobre este se fijara la bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurrirdn los
tubos sujetos mediante los elementos de que estas van provistos.

En caso de canalizaciones empotradas, se ejecutaran las rozas que deberan mantener una
distancia minima de 20 cm con cualquier otra instalacién. Se utilizara tubo aislante flexible
alojado en la roza y debera penetrar 5 cm como minimo en cada una de las cajas.

Se completard la ejecucién de la red de distribucidén con la colocacidon de las diferentes cajas de
distribucion, derivacion y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de sonido,
selectores de programa, etc.

Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un
“pasa hilos” (guias) impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el
interior.

Se realizara la conexién de los conductores con los altavoces y amplificadores.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme al
punto 7, Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras
de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Acometida de alimentacion:

Fijacion de la caja para acometida y conexién de los conductos.

- Unidad amplificadora:

Sujecion del equipo o bastidor y conexién con acometida y fuentes de programa.

- Caja general de distribucion:

Fijacion y conexiones en su interior e identificacion de conductores.

- Canalizacién de superficie:
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Dimensiones de la ranura y encaje.

Fijacién de bases soportes.

Verificacién de existencia de placa cortafuegos.

Diametro de tubo aislante rigido.

- Canalizacion sobre bandeja:

Fijacion de soportes y seccién de bandeja.

- Canalizacion empotrada:

Profundidad de la roza y diametro de tubo aislante flexible.

- Linea de distribucion con conductor bifilar o multipar:

Identificacion de los conductores y su seccion.

- Cajas de distribucion, derivacion y de paso:

Conexiones en su interior.

Altura de situacion medida desde el techo terminado y/o su adosado en el paramento.
- Interruptores, reguladores del nivel sonoro, selectores de programa:
Comprobacién de existencia de caja para empotrar mecanismo.

Altura de situacion, conexién de los conductores y adosado de la placa de cierre.
- Altavoz empotrado:

Conexiones entre altavoz y transformadores.

Fijacién de los soportes al hueco y colocacion de la rejilla difusora.

- Altavoz de superficie:

Comprobacidn de la existencia de caja terminal y conexiones entre transformador y altavoz.
Adosado de la placa de cierre.

Fijacién de altavoz a caja acUstica y de esta al paramento y altura de situacion.
Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio

Acometida de alimentacion.

Equipo amplificador.

Aislamiento entre circuitos de distribucion.

Cortocircuito de la red de distribucion.

Altavoces.

Selectores de programa.

Reguladores de nivel de sonido.

3.4 Telefonia

Descripcién

Instalacién de la infraestructura comdn de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al
servicio de telefonia al publico, desde la acometida de la compafiia suministradora hasta cada
toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicidn y valoracion de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los
cables, los tubos protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el
paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se

mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Argueta de entrada y registro de enlace.
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Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacién, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior
(RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacién principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién
en el recinto principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el
RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio
lisa y una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la red de distribucién se considera
exterior, la cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa
continua de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten
de los registros secundarios o punto de distribucién hasta los puntos de acceso al usuario
(PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas
RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de
caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara
formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de plastico de
caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de
toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de
caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado por conductores de cobre electrolitico puro
de calibre no inferior a 0,50 mm de didametro, aislado por una capa continua de plastico
coloreada segun codigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.
Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucién, de acceso al usuario y bases
de acceso terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas
en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, al igual que los requisitos técnicos relativos a las
ICT para la conexion de una red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta
exista.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso,
aquellos reflejados en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, como son arquetas de
entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros
principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte
El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red
de alimentacion hasta el punto de terminacién de la misma, ya sea discurriendo en superficie,
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sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta
de revestimientos si son empotrados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a
accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas,
conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del
mismo Real Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y
apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos
de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta
dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de
conductos, su tapa sera de hormigén o fundicidn y estara provista de cierre de seguridad. Se
situara en muro de fachada o medianero segun indicacion de la compainiia.

Se ejecutara la canalizacién externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4
conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes
interiores lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo y
penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la
canalizacion de enlace, con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en
canalizacion empotrada o superficial o cada 50 m en subterrdnea, y en puntos de interseccion
de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podra
ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacion externa o
bien por canaletas, que alojaran unicamente redes de telecomunicacion. En ambos casos
podran instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos
superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara
el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos
horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables
oportunos. Se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el
alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o
mecanica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las
regletas del punto de interconexién, asi como la colocacién de las guias y soportes necesarios
para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalara en la base de
la misma vertical de la canalizacién principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se
proyectara lo mas préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con
la canalizacion principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacién principal se ejecutard empotrada mediante tubos
de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal,
esta se ejecutard enterrada, empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que
se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared
de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo
se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los
elementos de conexién necesarios. Se cerraran con tapa o puerta de plastico o metélica y con
cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metalica. En el caso de
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canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de
dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la
instalacion interior del usuario. Esta se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o
lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de
interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos
(guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado
de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada
tubo.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la
conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unién entre las RITS

(donde llega la sefial a través de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el
RITI, desde el cual se desarrolla la instalacion

como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al
punto 7, Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras
de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Fijacién de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracién de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

- Requisitos eléctricos:

Segun el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

- Uso de la canalizacion:

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos,
humedad y suciedad.

3.5 Interfoniay video
Descripcion

Instalacion que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un
sistema de telecamaras de grabacion, un sistema de recepcion de imagenes con monitor
interior, y un sistema abrepuertas. Se puede mantener conversacion interior- exterior.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicidn y valoracion de la instalacion de interfonia y video, se realizara por metro lineal
para los cables coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual
seccién y sin descontar el paso por cajas (si existiera), y parte proporcional de codos o
manguitos y accesorios.

35



‘_‘Tragsa

Grupo

El resto de componentes de la instalacién, como camaras, monitores, distribuidor de sefial de
video, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de
albafileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Conduccion:

Tubo de aislante flexible.

Cable coaxial de 75 ohmios.

- En el zaguan de entrada al edificio:

Un madulo base con caja de empotrar y amplificador.

Uno o varios médulos de ampliacién con caja de empotrar y pulsadores.

Una telecdmara con obturador y lamparas de iluminacion.

Un abrepuertas.

- En el interior del edificio:

Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).

- En la centralizacion:

Una fuente de alimentacién general.

- En cada planta:

Un distribuidor de sefial de video.

Todo ello acompafiado de una instalacién de toma de tierra de los elementos de mando.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se
adosard o empotraran los distintos mecanismos de la instalaciéon asi como las conducciones;
estaran totalmente acabados en caso de adosar los mecanismos, y a falta de revestimiento
para realizar rozas y empotrar.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procedera al tendido de las
canalizaciones previa apertura de rozas.

Los empalmes de los distintos tramos de cable coaxial empleado seran continuos, por lo que
estos se ejecutaran mediante conectores coaxiales adecuados, empleandose también para la
conexion a los equipos. Los cables mantendran un cédigo de colores, distintos a los de
telefonia, TV, etc., para su identificacion y conexion.

Se respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de
proyecto.

Se procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacién de
“pasa hilos” (guias) impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el
interior.

36



‘_‘Tragsa

Grupo

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procedera al recibido de elementos empotrados y la
sujecién de armarios o paneles.

La conexion del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores,
selectores y cambiadores automaticos, estara correctamente efectuada, incluso se realizara
una ligera presién con unos alicates en la brida de sujecion de la malla de coaxial.

Se respetara la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del
nivel de suelo definitivo.

La telecamara se colocara orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes

diferencias de luminosidad y reflexion por parte de objetos pulidos y superficies blancas.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al
punto 7, Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacion

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Sistemas de fijacién de los distintos elementos de la instalacion.

Altura de colocacion de la placa exterior.

Observacion de las conexiones o empalmes.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

- Conectar la fuente de alimentacion a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.
- Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar:

Recepcion de la llamada.

Regulacion del volumen de audicién mediante el potenciometro de la unidad amplificadora.
Regulacion del brillo y contraste del monitor.

Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas.
El funcionamiento de las luces de los tarjeteros.

Los valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del sistema, deben
coincidir con los de la impedancia caracteristica del cable coaxial que se emplee.
Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos,

humedad y suciedad.

3.6 Instalacion de proteccién

3.6.1 Instalacién de sistemas anti-intrusiéon

Descripcién

Conjunto de medidas de proteccion, fisicas y electrénicas que, coordinadas, elevan el nivel de
seguridad, tanto para las personas que habitan el edificio como los bienes que alberga.

El fin principal de estas instalaciones consiste en detectar lo antes posible, y retrasar
razonablemente, la comisién de un acto delictivo, permitiendo un tiempo de respuesta, que en
un porcentaje muy elevado, impida la consumacion de un delito.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicion correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas
totalmente instaladas y conexionadas, incluso portes y accesorios.

Los cables de conduccidn eléctrica y tubos de proteccién de los mismos a la intemperie, se
mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto 6, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Se establecen diferentes sistemas de proteccién frente al robo:

- Central de proceso (con unidad de alarma y unidad de sefializacion):

Programacion, memorizacion, autoproteccion.

Alimentacién eléctrica y reserva energética.

Zonas de intrusion.

- Sensores y detectores:

Detectores volumétricos: ultrasénicos, infrarrojos, microondas, etc.

Detectores puntuales: de apertura, de golpe vibracion, mixto, pulsador manual, etc.

- Terminales de alarma:

Acustico, éptico, etc.

Conexidn con central de alarma.

Autoproteccion y antisabotaje.

- Canalizaciones:

Descripcion de la topologia: bus, estrella, anillo, etc.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos verticales u horizontales por los que discurra la instalacién ya
sea empotrada o en superficie. Los cerramientos deberan estar totalmente ejecutados a falta
de revestimiento si la instalacién va empotrada o totalmente acabados si va en superficie.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

En general la ejecucioén de los diferentes tipos de instalaciones de robo, sera acorde con las
recomendaciones indicadas por el fabricante.

Se realizaran las rozas en los cerramientos y tabiquerias, de aquellos tramos de la instalacion
en que los elementos vayan empotrados, para rellenar posteriormente con yeso o0 mortero.
Se fijaran y sujetaran los elementos del sistema que vayan en superficie, en el lugar y a la
altura especificada en proyecto o por la direccién facultativa.

Se colocaran los conductores eléctricos, con “pasa hilos” impregnados de sustancias para
hacer més facil su deslizamiento por el interior de los tubos.

Con estos cables ya colocados se interconectaran todos los elementos de la instalacion y se
procedera al montaje total de la misma.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la
Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Situacion de los componentes de la instalacion de proteccion anti-intrusion.

Componentes de la instalacion:
Secciones de los conductos eléctricos.
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Diametros de los tubos de proteccién de dichos conductos.

4. LOTE 3: INSTALACIONES DE CONTROL DE ACCESO.

A efectos de detectar la intrusion en el edificio, se dotara de una central de robo con la
posibilidad de ser conectada a una Central de Alarmas homologada, supeditado a que cumpla
la instalacién y la empresa instaladora, los requisitos que determina la normativa que a
continuacion se especifica, incluyendo la realizacién de un proyecto de instalacion asi como
su posterior certificacion, con niveles de cobertura adecuados a las caracteristicas
arquitectonicas del recinto y del riesgo a cubrir, de acuerdo con los criterios técnicos de la
propia empresa instaladora y elaborado de acuerdo con la Norma UNE-CLC/TS 50131-7.

4.1.- Normativa y reglamentacion aplicable

En este apartado se detalla la reglamentacion y normativa por la que se rigen los sistemas de
alarmay seguridad.

REGLAMENTACION

-Reglamento de Seguridad Privada (R.D. 2364/1994 del 9 de diciembre)
-Orden INT/316/2011 de 1 de febrero sobre funcionamiento de sistemas de alarma.
-Ley 5/2014, de 4 de abril, de Seguridad Privada.

NORMATIVA

* UNE-EN. 50130-4/A1.1998 Sistemas de alarma. Parte 4: Compatibilidad electromagnética
Norma de familia de producto: Requisitos de inmunidad para componentes de sistemas de
deteccion de incendios, intrusién y alarma social.

* UNE-EN. 50130-4. 1997 Sistemas de alarma. Parte 4: Compatibilidad electromagnética.
Norma de familia de producto: Requisitos de inmunidad para componentes de sistemas de
deteccion de incendios, intrusion y alarma social.

* UNE-EN. 50130-4. 1997/A2 2005 Sistemas de alarma. Parte 4. Compatibilidad
electromagnética. Norma de familia de producto: Requisitos de inmunidad para componentes
de sistemas de deteccion de incendios, intrusion y alarma social.

* UNE-EN. 50130-5. 2000 Sistemas de alarma. Parte 5: Métodos de ensayo ambiental.

* UNE-EN. 50131-1. 2008 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma contra intrusién y atraco.
Parte 1: Requisitos del Sistema

* UNE-EN. 50131-1. 2008/A1:2010 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma contra intrusion y
atraco. Parte 1: Requisitos del sistema.

* UNE-EN. 50131-2-2. 2008 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusién y atraco.
Parte 2-2: Detectores de intrusion. Detectores de infrarrojos pasivos.

* UNE-EN. 50131-2-3. 2009 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusién y atraco.
Parte 2-3: Requisitos para detectores de microondas.

* UNE-EN. 50131-2-4. 2008 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusién y atraco.
Parte 2-4: Requisitos para detectores combinados de infrarrojos pasivos y microondas.
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* UNE-EN. 50131-2-5. 2009 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusién y atraco.
Parte 2-5: Requisitos para detectores combinados de infrarrojos pasivos y ultrasénicos.

* UNE-EN. 50131-2-6. 2009 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion y atraco.
Parte 2-6: Contactos deapertura (magnéticos).

* UNE-EN.50131-3. 2010 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion y atraco. Parte
3: Equipo de control y sefializacion.

* UNE-EN. 50131-4. 2010 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusién y atraco. Parte
4: Dispositivos de advertencia.

* UNE-EN. 50131-5-3. 2005 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion. Parte 5-3:
Requisitos para los equipos de interconexién que usan técnicas de radiofrecuencia.

* UNE-EN. 50131-5-3. 2005/A1:2008 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 5-3: Requisitos para los equipos de interconexion que usan técnicas de radiofrecuencia.

*« UNE-EN. 50131-6. 1999 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion. Parte 6:
Fuentes de alimentacion.

* UNE-EN. 50131-6. 2008 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion y atraco. Parte
6: Fuentes de alimentacion.

* UNE-EN. 50131-8. 2009 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion y atraco. Parte
8: Sistemas/dispositivos de niebla de seguridad.

* UNE-CLC/TS. 50131-2-2. 2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 2-2: Requisitos para los detectores de infrarrojos pasivos.

* UNE-CLC/TS. 50131-2-3. 2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 2-3: Requisitos para detectores de microondas.

* UNE-CLC/TS. 50131-2-4. 2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 2-4: Requisitos para los detectores combinados de infrarrojos pasivos y de microondas.

* UNE-CLC/TS. 50131-2-5. 2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 2-5: Requisitos para los detectores combinados de infrarrojos pasivos y ultrasonicos.

* UNE-CLC/TS.50131-2-6. 2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 2-6: Requisitos para contactos de apertura (magnéticos).

« UNE-CLC/TS. 50131-3. 2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion. Parte
3: Equipo de control y sefializacién.

« UNE-CLC/TS. 50131-7. 2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusién. Parte
7. Guia de aplicacion

* UNE-EN. 50132-1. 2010 Sistemas de alarma. Sistemas de vigilancia CCTV para uso en
aplicaciones de seguridad. Parte 1: Requisitos del sistema.

* UNE-EN. 50132-2-1. 1998 Sistemas de alarma. Sistemas de vigilancia CCTV para uso en
aplicaciones de seguridad. Parte 2-1: Cdmaras en blanco y negro.
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* UNE-EN. 50132-4-1. 2002 Sistemas de alarma. Sistemas de vigilancia CCTV para uso en
aplicaciones de seguridad. Parte 4-1: Monitores en blanco y negro.

* UNE-EN. 50132-5. 2002 Sistemas de alarma. Sistemas de vigilancia CCTV para uso en
aplicaciones de seguridad. Parte 5: Transmisién de video.

* UNE-EN. 50132-7 CORR. 2004 Sistemas de alarma - Sistemas de vigilancia CCTV para uso
en aplicaciones de seguridad. Parte 7: Guia de aplicacion.

* UNE-EN. 50132-7. 1997 Sistemas de alarma. Sistemas de vigilancia CCTV para uso en
aplicaciones de seguridad. Parte 7: Guia de aplicacion.

* UNE-EN.50133-1 CORR. 1998 Sistemas de alarma. Sistemas de control de accesos de uso
en las aplicaciones de seguridad. Parte 1: Requisitos de los sistemas.

* UNE-EN.50133-1/A1. 2004 Sistemas de alarma. Sistemas de control de accesos de uso en
las aplicaciones de seguridad. Parte 1: Requisitos de los sistemas.

*« UNE-EN. 50133-1. 1998 Sistemas de alarma. Sistemas de control de accesos de uso en las
aplicaciones de seguridad. Parte 1: Requisitos de los sistemas.

* UNE-EN.50133-2-1. 2001 Sistemas de alarma. Sistemas de control de accesos de uso en las
aplicaciones de seguridad. Parte 2-1: Requisitos generales de los componentes.

*« UNE-EN. 50133-7. 2000 Sistemas de alarma. Sistemas de control de accesos de uso en las
aplicaciones de seguridad. Parte 7: Guia de aplicacién.

« UNE-CLC/TS. 50134-7. 2005 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma social. Parte 7: Guia
de aplicacion.

* UNE-EN. 50134-1. 2003 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma social. Parte 1: Requisitos
del sistema.

* UNE-EN. 50134-2. 2000 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma social. Parte 2: Dispositivos
de activacion.

* UNE-EN. 50134-3. 2002 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma social. Parte 3: Unidad
local y controlador.

*« UNE-EN. 50134-5. 2005 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma social. Parte 5:
Interconexiones y comunicaciones.

* UNE-EN. 50136-1-1/A1. 2002 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de
alarma. Parte 1-1: Requisitos generales para sistemas de transmision de alarma.

* UNE-EN. 50136-1-1. 1999 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de alarma.
Parte 1-1: Requisitos generales para sistemas de transmision de alarma.

* UNE-EN. 50136-1-1. 1999/A2:2009 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision
de alarma. Parte 1-1: Requisitos generales para sistemas de transmision de alarma.

* UNE-EN. 50136-1-2. 2000 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de alarma.
Parte 1-2: Requisitos para los sistemas que hacen uso de vias de alarma dedicadas.
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* UNE-EN. 50136-1-3. 1998 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmisioén de alarma.
Parte 1-3: Requisitos para sistemas con transmisores digitales que hacen uso de la red
telefénica publica autoconmutada.

* UNE-EN.50136-1-4. 1998 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de alarma.
Parte 1-4: Requisitos para los sistemas con trasmisores de voz que hacen uso de la red
telefénica publica conmutada.

* UNE-EN. 50136-1-5. 2009 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de
alarmas. Parte 1-5: Requisitos para la red de conmutacién de paquetes.

* UNE-EN. 50136-2-1/A1. 2002 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de
alarma. Parte 2-1: Requisitos generales para los equipos de transmision de alarma.

* UNE-EN.50136-2-1.1998 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de alarma.
Parte 2-1: Requisitos generales para los equipos de transmisién de alarma.

* UNE-EN. 50136-2-2. 1998 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de alarma.
Parte 2-2: Requisitos generales para los equipos usados en sistemas que hacen uso de vias
dedicadas de alarma.

* UNE-EN. 50136-2-3. 1998 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de alarma.
Parte 2-3: Requisitos para los equipos usados en sistemas con transmisores digitales que
hacen uso de la red telefénica publica conmutada.

* UNE-EN. 50136-2-4. 1998 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de alarma.
Parte 2-4: Requisitos para los equipos usados en sistemas con transmisores de voz que hacen
uso de la red telefénica publica conmutada.

* UNE-CLC/TS.

* 50136-4.2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmisién de alarma. Parte 4:
Equipos anunciadores usados en centrales receptoras de alarma.

* UNE-CLC/TS. 50136-7. 2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de
alarma. Parte 7: Guia de aplicacion.

* UNE CLC/TS.50398.2005 V2 Sistemas de alarma. Sistemas de alarma combinados e
integrados.

4.2.- Grado

Atendiendo a el grado de seguridad que establece la norma UNE-EN 50131-1 se considera
adecuado para el edificio

asignarle un Grado 2, de riesgo bajo/medio, sin perjuicio que en la elaboracion del proyecto de
instalacién pertinente, la

empresa de seguridad homologada o la autoridad policial competente considere otra
clasificacién.

4.3.- Clasificaciéon ambiental
A partir de la norma EN 50131-1 la instalacion se puede clasificar en:
- Interiores en general, para toda la zona de oficinas, salas, aula y museo.

- Exteriores resguardados de la lluvia y el sol directos para el area de la piscina y pista
polideportiva.
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- Exterior en general, para la zona del exterior del recinto, como fachada y accesos.
4.4.- Propuesta de disefo del sistema

Con el propésito de evaluar su peso en el presupuesto de ejecucion, y para prever las
infraestructuras necesarias, se

propone en este proyecto de telecomunicaciones un disefio de sistema anti intrusién, que
debera ser ratificado en el proyecto

de instalacién por la empresa de seguridad homologada adjudicataria de la partida.

SELECCION DE COMPONENTES.

Deberan cumplir el grado de seguridad y la clase ambiental apropiada, segun su
emplazamiento, y como minimo, el grado y caracteristicas establecidas en las Normas UNE-EN
50130, 50131, 50132, 50133, 50136 y en la Norma UNE CLC/TS 50398.

Deberan estar fabricados con arreglo a las Normas UNE o UNE-EN anteriormente
mencionadas y contar con la evaluacién de la conformidad de Organismos de Control
acreditados, por las Entidades de Acreditacién autorizadas en cada uno de los paises de la
Unién Europea, de acuerdo con la Norma EN 45.011.

En particular, para la actual instalacion se propone:

- Central de Alarmas multiplexada de 8 a 248 zonas con comunicador Y tarjeta sistema
de transmision IP bidireccional y transmisor GSM transparente con modem.

- Teclado de conexién y desconexién alfanumérico de interior.

- Contacto magnético de superficie de gran potencia de interior.

- Detector volumétrico anti sabotaje de doble tecnologia de interior.

- Sirena exterior de 110 dBm a 30 cm de distancia.

EMPLAZAMIENTO.

La central de alarmas y el sistema de transmisién, se encuentra dentro de la zona supervisada,
junto a el Centro de

Control del edificio, tal y como se refleja en el plano.

Los detectores se emplazaran de acuerdo a las recomendaciones del fabricante para
proporcionar el alcance y la cobertura determinados por la empresa instaladora en la fase de
evaluacion.

Los dispositivos de aviso se deberan colocar en posiciones que no sean facilmente accesibles
para minimizar el riesgo de dafos intencionados o no, pero con un acceso razonable para
mantenimiento y de forma que den una notificacion efectiva de las alarmas.

Los situados en el exterior del &rea supervisada, deberan de ser dotados contra la
manipulacion.

CABLEADO DE INTERCONEXION.

Deberé considerar las recomendaciones del fabricante y considerar las instalaciones eléctricas
existentes o a instalar.
El cableado sera del tipo bus.
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ACTIVACION Y DESACTIVACION

Deberéa de requerir una accién deliberada por parte del usuario en el teclado de conexion y
desconexion.

4.5.- Instalacion

La instalacion debera de ser realizada por instaladores autorizados y segln el proyecto de
instalacién elaborado por la empresa instaladora, de acuerdo con la Norma UNE-CLC/TS
50131-7.

4.6.- Certificacion

Una vez realizada la instalacion, las empresa instaladora efectuara las comprobaciones
necesarias para asegurarse de que se cumple su finalidad preventiva y protectora, y de que es
conforme con el proyecto contratado y con las disposiciones reguladoras de la materia,
debiendo entregar a la entidad un certificado en el que conste el resultado positivo de las
comprobaciones efectuadas y que se ajusta a la Norma UNE-CLC/TS 50131-7.

5. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Condiciones generales de recepcion de los productos.Cddigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cadigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderé:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa,
los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.
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1. El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo
523y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepciéon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a
seguir en la recepcién de los productos en funcidon de que estén afectados o no por el
Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccién en el mercado o comercializacién de los
productos de construccidn estableciendo reglas armonizadas sobre como expresar las
prestaciones de los productos de construccion en relacion con sus caracteristicas esenciales y
sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccién (RPC)

Los productos de construccion de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada
(hEN) o conformes con una Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos,
disponen del marcado CE y de este modo es posible conocer las caracteristicas esenciales
para las que el fabricante declarara sus prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberé llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE
vendra colocado:

- en el producto de construccion, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto,
vendré:

- en el envase, 0

- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo en el albaran o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las
caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién, por el proyecto, o por
TRAGSA, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccién respecto de los
cuales el fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracién de
Prestaciones (DdP o DoP). Si no se ha emitido la DdP no podra haberse introducido en el

45



‘_‘Tragsa

Grupo

mercado con el marcado CE. No se podran incluir o solapar con él otras marcas de calidad de
producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no incluidas en la especificacion
técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrénica, de acuerdo con las especificaciones técnicas
armonizadas, incluye las prestaciones por niveles, clases o una descripciéon de todas las
caracteristicas esenciales relacionadas con el uso o usos previstos del producto que aparezcan
en el Anexo o Anexos Z de las correspondientes normas armonizadas vinculadas con el
producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacién acerca del contenido de
sustancias peligrosas en el producto de construccion, para mejorar las posibilidades de la
construccion sostenible y facilitar el desarrollo de productos respetuosos con el medio
ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacion técnica en la
que se describan todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de
evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones. Pero esta documentacion
técnica no se entrega al cliente, inicamente debera estar disponible para la Administracién o
las autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacion que el fabricante,
habiendo obtenido de un Organismo de Evaluacion Técnica (OET) una Evaluacién Técnica
Europea (ETE), o un anterior DITE, para su producto y un uso o usos previstos, haya
preparado una DdP y el marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacion y verificacion de la
constancia de prestaciones, a partir de un Documento de Evaluacion Europeo (DEE) o Guia
DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien elaborado y adoptado expresamente, se
puede proceder a continuacion a la emision de la ETE. También puede darse la situaciéon que
para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el
marcado CE, por lo que deberan utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacion
para demostrar el cumplimiento de los requisitos reglamentarios. Al respecto, pueden seguir
utilizandose productos que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante
todo su periodo de validez, a no ser que pase a ser obligatorio el marcado CE para ese
producto por disponerse de Norma Armonizada (una vez finalizado el periodo de coexistencia).
Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la
declaracion de prestaciones:

- Los productos de construccion fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en
serie, en respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un
fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra 'y
para su instalacion en dicha obra, no habiendo una comercializacion del producto a una tercera
parte, es decir, que no hay transaccién comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la
propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios
histéricos o artisticos para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida del productos, recibira del fabricante o en su caso del
distribuidor o importador, una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados),
bien en papel o bien por via electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia
de la DdP a través de la consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a) se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso
aella;

b) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios
de productos de construccién tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

) se garantice que los destinatarios de productos de construccion tengan acceso gratuito a la
DdP durante un periodo de diez afios después de que el producto de construccion se haya
introducido en el mercado; y
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d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccion sobre la manera de
acceder a la pagina web y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina
web.

No obstante a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo
requiere el receptor del producto. La copia de la DdP en Espafia se exige que se facilite, al
menos en espafiol. A voluntad del fabricante puede que se presente afiadidamente en alguna
de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segin
los articulos 31 y 33 del Reglamento “REACH” n° 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus
instrucciones pertinentes de uso, montaje, instalacion, conservacion, etc. para que la
prestacion declarada se mantenga a condicion de que el producto sea correctamente instalado;
también la informacién de seguridad, con posibles avisos y precauciones. Esto sera
particularmente relevante para productos que se venden en forma de kits para su instalacion.

NOTA: Los distribuidores no estan obligados a retirar de sus instalaciones los productos de
construccion que hayan recibido antes del 1 de julio de 2013 y que ya ostentaban el marcado
CE segun la Directiva de Productos de Construccion, aunque no estén acompafiados por una
DdP, y podran continuar vendiéndolos hasta agotar el stock de productos recibidos antes de
dicha fecha.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacidn en la subseccién 2.1 de la presente

Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado CE, debera realizarse complementariamente el control de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de construcciéon
(RPC), o con marcado CE en el que no conste la caracteristica requerida

Los procedimientos para la evaluacién de las prestaciones de los productos de construccién en
relacién con sus caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada
Se exponen a continuacion.

Si el producto no esté afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en
obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un
certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la
verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion, el proyecto, o la direccion facultativa, mediante los controles previstos en el
CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto
suministrado viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacion) emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).
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En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la
succién en fabricas con categoria de ejecucién A, si este valor no viene especificado en la
declaracion del suministrador o DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacidn acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995.

Evaluacion técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se
reflejen las propiedades del mismo.

En la pagina web del Codigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacion de
marcas, los sellos, las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios
de las caracteristicas técnicas de los productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen
a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las exigencias basicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos
Oficialmente Reconocidos conforme a la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08 y a la
Instruccidn para la Recepcion de Cementos (RC 08). Ambas instrucciones definen requisitos
especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar un valor afiadido para sus
usuarios.

En la misma pégina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las
Administraciones Publicas competentes para la concesion de evaluaciones técnicas de la
idoneidad de productos o sistemas innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de
organismos y entidades que avalen la prestacion de servicios que facilitan la aplicacion del
CTE.

¢) Control de recepcidn mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos
para el control de calidad de la edificacion inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de las entidades de control de calidad de la edificacién y de los laboratorios de
ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad
de la edificacién y la relacidn de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la
prestacion de su asistencia técnica en la pagina web del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La justificacién de las caracteristicas de los productos de construccién y su puesta en obra
resulta relevante para la direccion facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se
habran de incluir en el Libro del Edificio las acreditaciones documentales de los productos que
se incorporen a la obra, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio.
Ademas, esta documentacion sera depositada en el Colegio profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracion Publica competente.

A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacién a los que se les exige el marcado CE, segun la dltima resolucion
publicada en el momento de la redaccion del presente documento (Resolucion de 17 de
octubre de 2014, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por
la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi
como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion debera
actualizarse en los pliegos de condiciones técnicas particulares de cada proyecto.

Relacion de productos con marcado CE

A continuacién se incluye un listado de productos clasificados por su uso en elementos
constructivos, si esta determinado o, en otros casos, por el material constituyente a partir de:
La relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucién de 2 de marzo de
2015, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se
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amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican
las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de construccion.

La relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucién de 15 de diciembre
de 2011, de la Direccioén General de Industria, por la que se modifican y amplian los anexos I, Il
y lll de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en
vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccion conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, la
referencia a la norma UNE de aplicacién o la Guia DITE, como un DEE,; y el sistema de
evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos
para los que se amplia la informacion y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con
informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera
oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de
llevar a cabo su recepcioén, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para
garantizar el cumplimiento de las exigencias bésicas que se establecen en la reglamentacion
vigente.

Instalacién de electricidad

- Columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 40-
4:2006 y desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 40-4:2006/AC:2009.
Columnas y baculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado
de hormigén armado y hormigén pretensado. Sistema de evaluacion y verificacién de la
constancia de las prestaciones: 1.

- Columnas y baculos de alumbrado de acero
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-
5:2003. Columnas y béculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de
alumbrado de acero. Sistema de evaluacion y

- Columnas y baculos de alumbrado de aluminio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-
6:2003. Columnas y baculos de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y baculos de
alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

- Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos
reforzados con fibra
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-
7:2003. Columnas y baculos de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y baculos de
alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

6. GESTION DE RESIDUOS

Descripcién

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion o demolicion generados dentro de la
obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de
construccion o demolicién la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
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- Metro cubico y tonelada de residuo de construccién y demolicién generado en la obra,
codificado segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decisidon 2014/955/UE de la
Comision, de 18 de diciembre de 2014.

- Los residuos de construccién y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

- Metal: 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son
centros con la autorizacion del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes. El poseedor de
residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos un Plan que acredite como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con la gestién de residuos en la
obra; se ajustara a lo expresado en el estudio de gestién de residuos incluido, por el productor
de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por TRAGSA y aceptado
por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en
particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni
olores y sin dafar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccién de
acuerdo con la legislacién aplicable.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Autbnoma exima de la autorizacion
administrativa para las operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de
construccion y demolicién en la misma obra, las actividades deberan quedar obligatoriamente
registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real
Decreto 105/2008. El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren en su
poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacién.

Proceso de ejecucion

La separacion en las diferentes fracciones, se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio
fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podra
encomendar a un gestor de residuos en una instalacion externa a la obra, con la obligacion, por
parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la
documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le
correspondia.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion
de residuos y de su posible minimizacién o reutilizacion, asi como designar un coordinador
responsable de poner en marcha el Plan y explicarlo a todos los miembros del equipo. El
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personal debe tener la formacién suficiente sobre los procedimientos establecidos para la
correcta gestion de los residuos generados (rellenar la documentacion de transferencia de
residuos, comprobar la calificacidn de los transportistas y la correcta manipulacion de los
residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccién en la obra debe tener un
emplazamiento seguro y que facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos en obra durante el
suministro, el acopio de materiales y durante la ejecucion de la obra. Para ello se solicitara a
los proveedores que realicen sus suministros con la menor cantidad posible de embalaje y
embases, sin menoscabo de la calidad de los productos. Prever el acopio de los materiales
fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de
piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de
la obra para evitar tropiezos y accidentes.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y
guardarse en contenedor seguro 0 en zona reservada y cerrada. Se prestard especial atencion
al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados
en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos
procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también
disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacién de residuos, se debera informar,
de forma fehaciente, a TRAGSA para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan
menoscabo de la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacion de residuos en obra, se ajustaran a lo establecido en el
proyecto de obra. En particular, la direccién facultativa de la obra debera aprobar los medios
previstos para dicha valorizacion in situ.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor) debera
separarlos respecto a los no peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente
el tipo de residuo y su fecha de almacenaje, ya que los residuos peligrosos no podran ser
almacenados mas de seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en la obra, seran gestionados segun los
preceptos marcados por la legislacién y autoridades municipales.

Prescripcion en cuanto al almacenamiento en la obra

Se dispondran los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y
disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de
soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién
debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacién de cada residuo. En los mismos
debe figurar aquella informacién que se detalla en la correspondiente reglamentacién de cada
Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales. El responsable de la obra a la
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que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen méaximo admisible para el saco o contenedor, el productor del
residuo tapard el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada.
El productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al
efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan
proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a
consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor deberéa entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la
gestién de residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de
construccion y demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor
que le entreg0 los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacién correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
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