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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL “SUMINISTRO DE
HORMIGON Y GUNITA PARA EL REVESTIMIENTO DEL CANAL AUXILIAR DE LA CGRCURGELL, TRAMO
ENTRE PK 72+950 - 73+550, A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO ABIERTO SIMPLIFICADO.

N2 ACTUACION: 0279054

REFERENCIA: TSA0068287

1.

OBJETO
El presente pliego tiene por objeto establecer los requisitos que, con caracter de minimos, deben cumplir el
“SUMINISTRO DE HORMIGON Y GUNITA (hormigén proyectado por via htimeda) ELABORADO EN PLANTA
Y SU TRANSPORTE A PIE DE OBRA PARA EL REVESTIMIENTO DEL CANAL AUXILIAR TRAMO ENTRE PK
72+950 - 73+550” a suministrar a la Empresa de Transformacién Agraria S.A., (en adelante, TRAGSA).

DEFINICIONES

¢ Hormigdén en masa HNE-15/spb/20/I1, con arido de 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta.
e  Hormigén para armar HA-25/spb/20/I-11a (25 N/mm? de resistencia caracteristica), con arido de 20
mm de tamafio maximo, elaborado en planta.
e Hormigén proyectado por via himeda (30 N/mm? de resistencia caracteristica), con arido fino,
elaborado en planta.
La presente licitacion se divide en los siguientes lotes:
LOTE 1: Suministro hormigén HNE-15 y HA-25, zona T.M. Puigverd de Lleida

LOTE 2: Suministro de hormigén proyectado por via himeda, zona T.M. Puigverd de Lleida.

NORMATIVA 'Y GENERALIDADES
El hormigén y la gunita que se suministre y todos sus componentes deberan cumplir las prescripciones
establecidas en la vigente Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08, R.D.1247/2008, y cualquier otra

normativa vigente que sea de aplicacion.

De modo general, se establecen como posibles aditivos, plastificantes, superplastificantes, acelerantes de

fraguado y acelerantes de endurecimiento, que seran cuantificados conforme a lo expresado en el cuadro de
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unidades del presente pliego. El hormigén y la guntia sera medido y abonado en funcidn del pedido realizado y

suministrado. Las cantidades que aparecen en el cuadro de unidades son totalmente orientativas.

Se establece un tiempo maximo de vertido de una cuba (independientemente del volumen que se haya pedido),

de hora y media desde la hora de salida de la planta hasta que se termina de descargar en obra.

Debido a la discontinuidad en las losas a construir, se puede prever que una misma cuba pueda descargar en
varios puntos kilométricos, como sea necesario abastecer siempre dentro del tiempo maximo de vertido. Al
final de la descarga, la cuba sera lavada en el lugar indicado por Tragsa; en caso contrario, el adjudicatario
correra con los gastos derivados de lavar las cubas en lugares inapropiados. Las zonas de descarga en obra, son

accesibles, accediendo a ellas a través de caminos rurales.

Caracteristicas generales:

= Los hormigones que se suministren en obra tendrdn una resistencia caracteristica Fe no inferior a 20
N/mm?2, segiin se indique por TRAGSA y cumplirdn con las prescripciones establecidas en la tabla

37.3.2ay 37.3.2b de la EHE-08

= La empresa suministradora se compromete a garantizar las limitaciones a los contenidos de agua y de

cemento establecidos el articulo 37.3.2 de la EHE-08

=  Los hormigones que se suministren deberan ser capaces de alcanzar su resistencia caracteristica Fe sin
el empleo de aditivos. En el caso de ser necesario su empleo, se debera contar con la autorizacién previa
por parte de TRAGSA y acreditarlo mediante ensayos.

= Lamezcla ha de ser homogénea y sin segregaciones.

= El hormigén debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la norma EHE-

08.

= Al final del suministro se emitira un Certificado final de garantia segun el Anejo 21. Punto 3.1 de la EHE

2008 en el que se recogera la totalidad de los materiales o productos suministrados.
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A. HORMIGON
Cemento:

Los cementos utilizados en la elaboracion del hormigén cumpliran las prescripciones establecidas en el Articulo
26 de la EHE-08, la Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-08 R.D 956/2008 y resto de normativa vigente

que le sea aplicacion.

Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a los sulfatos y/o al

agua de mar (UNE 80-303), y los de bajo calor de hidrataciéon (UNE 80-306)

Clase de cemento >32,5

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcién de
la clase de exposicién (tabla 37.3.2.a) La cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicion mas

favorable debe ser:

Hormigdn armado >300 kg/m3

La relacién agua / cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcién de la
clase de exposicion (tabla 37.3.2.a.) La relacién agua / cemento considerando el tipo de exposicién mas favorable

debe ser:

Hormigén armado <0,65 kg/m3

Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):

Consistencia plastica 3-5cmen masa

Consistencia blanda 6 -9 cm armado

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigén no puede exceder:

Armado <0,4% peso del cemento

Tolerancias:
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Asiento en el cono de Abrams:

= Consistencia plastica o blanda +1cm

Tolerancias respecto de la dosificacién:

= Contenido de cemento, en peso +1%
= Contenido de aridos, en peso +1%
= Contenido de agua +1%
= Contenido de aditivos +3%

Agua:
El agua utilizada para la fabricaciéon de hormigones deberd cumplir las prescripciones establecidas en el

Articulo 27 de la EHE-08.

En los casos en que se conozcan las caracteristicas del agua, o se tenga experiencia satisfactoria de su uso, se
podra prescindir de los ensayos correspondientes que la validan como aceptable para elaboracién o curado de

hormigones.

Aridos:
Los aridos para la fabricacién de hormigones cumplirdn las prescripciones indicadas en el articulo n? 28 de la

Instruccién EHE-08.

Se prohibe el empleo de aridos con recubrimientos de arcilla o limo.

El tamafio de los aridos y caracteristicas del hormigoén sera lo marcado en proyecto, salvo que la

Direccion de Obra diga lo contrario.

Los tamanos del arido seran los marcados en proyecto y deberan cumplir las caracteristicas que a continuacién

se describen:

- Aridos finos (menor de 5 mm tamiz 5 UNE 7050) = 2.55 (Tn/m3) de densidad minima.
- Aridos gruesos (mayor de 5 mm tamiz 5 UNE 7050) = 2.6 (Tn/m3) de densidad minima.
- Absorcién de agua segiin norma UNE 1097-6:2001 menor al 3% para los aridos finos y menor al 2% para los

aridos gruesos.
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- El coeficiente de desgaste “Los Angeles”, hallado segtn las normas UNE-EN 1097- 2:2010, NLT 147/63 y
ASTM C-131.51, segtin la granulometria E, sera inferior a 32.
- Se prohibe el empleo de aridos con recubrimiento de arcilla. El contenido de arcilla y limo, en tanto por

ciento de peso de los aridos, no sera nunca superior al 2 %.

El nimero de tamafios o clases de aridos, para los hormigones, una vez clasificados lavados serdn como minimo
de 3, de forma que no exista ningtin tamafio cuyo contenido en la composicién del hormigén sea inferior al 8%,

ni superior al 35 % del total de los aridos en peso.

Los tamafios, en los que se clasificaran los aridos para hormigones, salvo que la Direcciéon de Obra autorizase

otra cosa, seran los siguientes:

- Arenade 0.08 a5 mm.
- Gravillade 5al5 mm.

- Gravade 15a 80 mm.

El 75 % de cada clase de arido mayor de 5 mm tendra un coeficiente de forma (relacién entre el volumen de la
partida y el volumen de la esfera que la circunscribe determinado segin la norma

UNE-EN 933-4:2000) igual o superior a 0.18

Se realizaran los ensayos que se consideren necesarios para garantizar la calidad del material suministrado.
Aditivos:

Los aditivos que se pudieran incorporar al hormigén cumpliran las prescripciones indicadas en el articulo n® 29

de la Instrucciéon EHE-08 y la norma la UNE-EN 934-2:2010+A1:2012.

La utilizacién de aditivos en el hormigén requerira de la autorizacion de TRAGSA, no debiendo

incorporar ninguno sin conocimiento previo del mismo.
En los hormigones armados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico, ni en general, productos en
cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar

o favorecer la corrosion de las armaduras.

La empresa adjudicataria se compromete al inicio del suministro a entregar una ficha con las caracteristicas

técnicas de los aditivos que incorpore al hormigén. Si durante la vigencia del contrato se produjera un cambio
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de marca comercial, denominacién, o modificacién de alguna de las propiedades del aditivo empleado, el
suministrador deberd comunicarlo a TRAGSA previa utilizacién en partidas de hormigdén que con posterioridad

a dicho cambio se suministren.

Los aditivos usados deberan tener marcado CE y a peticiéon de Tragsa se entregara la documentacion exigida en
dicho marcado. En dichos documentos figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la UNE-
EN 934-2:2010+A1:2012., asi como el certificado del fabricante que garantice que el producto satisface los

requisitos prescritos en la citada norma, el intervalo de eficacia (proporcién a emplear) y su funcién principal.

B. HORMIGON PARA PROYECTAR POR ViA HUMEDA

Se puede definir como gunita la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, aridos finos (mezcla de
gravillin y arena) y agua, con o sin la incorporaciéon de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua). Por tanto se trata de

hormigoén de granulometria fina.

Segtin la Norma UNE 83-600-94 o UNE 83-607-94 el Hormig6n Proyectado se define como un hormigén
cuyo tamafio maximo de arido es superior a 8 mm y que aplicado a maquina, se proyecta a gran
velocidad sobre una superficie a través de una manguera o boquilla. Asi mismo, define Mortero

Proyectado como la mezcla cuyo tamafio maximo de arido esta por debajo de 8mm.

Dado que se trata de una mezcla para obtener hormigdn, seran preceptivas y exigibles todas las
consideraciones indicadas en el punto A en cuanto a los requisitos que han de cumplir las materias
primas y aditivos, asi como los ensayos y controles, transporte y recepcion, si bien también serdn de

aplicacion general la normativa vigente indicada en el PG-3 y cualquier legislacién vigente al respecto.

COMPONENTES DE LA MEZCLA

Cementos

Los tipos, clases y categorias de los cementos utilizables para la fabricacién del hormigén proyectado,
son los que se indican en la Instrucciéon RC-03, si bien normalmente, los cementos mas frecuentemente
utilizados en el hormigén a proyectar por via himeda son del tipo 1 42,5 Ry 52,5 R, siempre que no

exista presencia de agua agresiva en cuyo caso se emplearan cementos sulforesistentes.
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Se deberd tener en cuenta el tipo de cemento a utilizar y su dosificacién en funcién del tiempo de empleo

de ese hormigdn por via himeda.

No es recomendable el empleo de cementos cuya temperatura en el momento de la fabricacion de la
mezcla sea elevada (superior a 402 C).

Aridos

La forma y naturaleza del arido van a influir en la trabajabilidad, bombeabilidad y calidad final de la

gunita: los rodados mejoran el bombeo de la mezcla y necesitan menos cantidad de agua para alcanzar la

misma consistencia que si se emplea un drido machacado.

La distribucién del tamafio del grano y el resto de parametros de los aridos deberan ser lo mas

uniformes posibles, siendo especialmente importantes la cantidad y las caracteristicas de los finos.

Para el empleo de los aridos se habra de tener en cuenta:

1) Tamafio maximo: el tamafio maximo de arido viene definido por el tamiz por el que pasa mas del 90% en

2)

peso. El tamafio maximo recomendado para hormigoén proyectado es de 8-10 mm debido a limitaciones

del equipo de bombeo y también para evitar pérdidas por rechazo.

Curva granulométrica de los aridos: es importante el contenido de material fino en el tamiz 0,125, ya que
este debe oscilar entre un limite inferior de 4-5 % y uno superior de 8-9 %. Las arenas no tendran un
equivalente de arena bajo, ya que provocarian segregacion, mala lubricacion y riesgo de atascamiento al

proyectarse. Tampoco puede existir un elevado contenido en finos ya que se generaria un hormigén

cohesivo.

Se podran combinar, para el disefio de la mezcla de hormigdn proyectado, una combinacion de dos o mas

fracciones granulométricas, ajustando la proporcion entre ellas con el objeto de elaborar una curva

granulométrica que esté dentro de los limites de una curva “ modélica “.

Tamiz Maxima Minimo
15,9 100 100
12,5 100 96
10 100 95

8 100 90
4 98 75
2 86 54
1 69 36
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0,5 49 24
0,25 28 13
0,125 13 3
0,08 8 0

Tabla tipo para obtencion curva granulométrica de aridos a emplear en hormigén proyectado

Durante el almacenamiento y manipulacion de los aridos se debe tratar de eliminar las particulas de

tamafio superior a 8-12 mm para evitar posteriores atascos y bloqueos de la boquilla de proyeccion.

Agua
El agua de amasado es aquella que se ha de ahadir a la mezcla y que junto con el agua que aportan los

aridos por humedad, dan el agua total de la mezcla.

Habra que considerar el coeficiente de absorcion de los aridos a la hora de calcular la cantidad de agua

que requiere el hormigon a fabricar.

El agua debera cumplir, segtin establece la Norma UNE 83-607-94, con lo especificado en la Instrucciéon

para el proyecto y ejecucidn de obras de hormigén en masa o armado (EHE 98).

Aditivos

La planta debera disponer para cada partida de los informes de ensayos realizados por el laboratorio de
control de produccién, verificando el cumplimiento de las caracteristicas de los aditivos
(superfluidificantes, controladotes de la hidratacién, acelerantes del fraguado, productos curadores),

conforme a lo establecido en el articulo 29.1 de la citada Instruccién EHE.

4, CONDICIONES DE SUMINISTRO PARA EL HORMIGON Y GUNITA
Suministro: En camiones hormigonera.
La distancia maxima entre la planta y las distintas obras sera de 40 km. El tiempo maximo entre la carga en
planta hasta su llegada a las obra sera como maximo de 60 minutos, a fin de disponer de tiempo suficiente
para el vertido del mismo segiin normativa, en caso de superar este tiempo el hormigén sera rechazado.
Queda expresamente prohibida la adicién al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias de que

puedan alterar la composicion original, salvo que asi se requiera por parte de Tragsa. Si el hormigén no llegara

ala obra con la consistencia adecuada al pedido, podra ser rechazado.
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El suministrador debe entregar con cada carga un albaran donde figuren, como minimo, los siguientes datos:
- Nombre de la central que ha elaborado el hormigon
- Nimero de serie de la hoja de suministro
- Fecha de entrega
- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién
- Especificaciones del hormigén:
- Resistencia caracteristica
- Hormigones designados por propiedades:
- Designacién de acuerdo con el art. 39.2 de 1a EHE-08
- Contenido de cemento en kg/m3
- Hormigones designados por dosificacién:
- Contenido de cemento por m3
- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE
- Relacién agua / cemento (con 0,02 de tolerancia)
- Tipo, clase y marca del cemento
- Tamafio maximo del arido
- Consistencia
- Tipo de aditivos segin UNE EN 934-2:2002, si los hay
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacién de que no hay
- Designacion especifica del lugar de suministro
- Cantidad de hormigén que compone la carga, en m3 de hormigén fresco
- Identificacién del camién y de la persona que realiza la descarga

- Hora limite de uso del hormigén

El hormigén llegara a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla homogénea y sin

haber iniciado el fraguado. Se prohibe el almacenaje de este producto.

Los hormigones suministrados cumpliran con la vigente Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE 2008).
TRAGSA realizara los ensayos que considere oportunos, para comprobar que el material suministrado cumple
con la calidad exigida. Caso que dichos ensayos den un resultado que denote una calidad inferior de la

esperada (resistencia, consistencia, etc..), la empresa adjudicataria estard obligada a realizar en obra los

ensayos pertinentes para comprobar nuevamente la calidad del elemento hormigonado. Si el resultado sigue
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siendo negativo, la empresa adjudicataria correra con los costes de demolicién y reconstruccion de la unidad

efectuada.

En todo lo referente al proceso de obtencion del arido, fabricacién, transporte y puesta en obra del hormigén,

sera de obligado cumplimiento lo especificado en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Cualquier aditivo que se vaya a utilizar en los hormigones debera ser previamente autorizado por la empresa

TRAGSA y cumplira con todo lo especificado en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

En cuanto a los lavados de las cubas de los camiones hormigoneras el SUMINISTRADOR se compromete a no
realizarlos en lugares no adecuados y a proceder al lavado en las zonas especificas designadas por TRAGSA o en

las zonas especificas de sus instalaciones.

Dada la tipologia de obra a ejecutar, es probable que los pedidos de hormigdén sean de volimenes elevados y se

tengan que suministrar de manera continua.
Los suministros se efectuaran con los siguientes condicionantes:

- Esta previsto realizar el conjunto de las intervenciones en losas de hormigén de forma continua, para evitar
cortes excesivos en vias. Por lo tanto el mayor volumen de los suministros se efectuara de forma
continuada.

- Sedebera estar en condiciones de suministrar fuera del horario de trabajo habitual de la planta.

- Sedebera asegurar la capacidad de suministro.

CONTROL DE HORMIGON

- Larealizacion del control de produccién de los hormigones se hara segin la orden de 21 de noviembre de
2001, por la que se establecen los criterios para la realizacién de hormigones fabricados en central.

- El control del hormigén, que se realizara en el momento de la entrega, comprende los ensayos de
consistencia y de resistencia. La ejecucion de las obras se controlara de acuerdo con el nivel de control
normal.

- Siel hormigén suministrado esta en posesion de un distintivo de calidad vigente, oficialmente reconocido
conforme a los apartados 5.1 o 6 del Anejo n? 19 de la EHE-08, solamente se realizaran los controles del
nivel I. En caso de no disponer del mencionado distintivo de calidad, se incrementaran los controles al

nivel II, estos correran por cuenta de TRAGSA
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Controles del nivel 1
Los ensayos a realizar serian de resistencia a compresion y de consistencia, por lotes de 500 m3 y el nimero de

€Nnsayos:

- Resistencia caracteristica < 30, n? ensayos 1 por lote
- Resistencia caracteristica entre 35 -50, n? ensayos 1 por lote
- Resistencia caracteristica > 50, n? ensayos 2 por lote

Controles del nivel II (sin distintivo de calidad)

Los ensayos a realizar serian de resistencia a compresion y de consistencia, por lotes de 100 m3 y el nimero de

€nsayos:

- Resistencia caracteristica < 30, n? ensayos 3 por lote
- Resistencia caracteristica entre 35 -50, n? ensayos 4 por lote
- Resistencia caracteristica > 50, n? ensayos 6 por lote

No se admiten variantes

Pagina 11 de 11



