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LOTE 1 Suelo seleccionado tipo S-3

1  DEFINICION

El material denominado “suelo seleccionado” estd destinado a la construccidn de subbase
granular situada entre la base del firme y la explanada. Se construira en el camino de acceso, en la
interseccidn y cuias de aceleracidn, asi como en la ampliacién de la A-479.

El paquete de firme elegido, para cada una de las dos soluciones seleccionadas segln cada zona,
consta de una subcapa granular de 35 cm y 40 cm de espesor, y constituido por el citado material
seleccionado “tipo S-3”, segln la antigua denominacidon del PG-3, actualmente no vigente.

En cualquier caso, a continuacién, se recogen detalladamente las caracteristicas de dicho
material.

2  MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos con
marcado CE, el fabricante asumirad la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccién y demolicidn, y de suelos contaminados.

2.1 Condiciones generales

Los materiales serdn aridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales, o bien
suelos granulares o una mezcla de ambos.

2.2 Granulometria

v La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) de la fraccién
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

v La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los limites resefiados en
el siguiente cuadro.

CEDAZOS Y TAMICES UNE 50 25 10 5 2 0,40 | 0,080
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%) - 100 | 50-85 | 35-65 | 25-50 | 15-30 | 5-15

v" El tamafio maximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada. La tongada
de menor espesor sera la correspondiente a la subbase de 35 cm de espesor proyectada, lo que
implica que el tamafio maximo no rebasara 8,75 cm.
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2.3 Dureza
El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segtin la norma UNE-EN 933-3
sera inferior a cincuenta (50).

2.4 Limpieza
Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, metera vegetal, marga u otras materias
extrafas. El equivalente de arena serd mayor de treinta (30).

2.5 Capacidad de soporte

La capacidad de soporte del material utilizado en la subbase cumplird la siguiente condicidn:
indice C.B.R. superior a veinte (20) para las condiciones de humedad maxima y densidad minima de puesta
en obra

2.6 Plasticidad
Dado que el empleo de material seleccionado es una subbase bajo calzada con tréfico T4, y dado
gue no estd en contacto con la capa de rodadura (mezcla bituminosa en caliente) se puede admitir los
siguientes valores:
— indice de plasticidad segun la UNE 103104, inferior a seis (6), y
— limite liquido, seguin la UNE 103103, inferior a veinticinco (25)

3  CONTROL DE CALIDAD.

3.1 Control de procedencia del material.

Antes del inicio de la produccidn, se reconocera cada préstamo o precedencia, determinandose
su actitud en funcidn del resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma mas
representativa posible.

Al tratarse de dridos sin marcado CE, de cada procedenciay para cualquier volumen de produccion
previsto se ensayaran un minimo de cuatro (4) muestras (norma UNE-EN 932-1) afiadiéndose una (1) mas
por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccién de exceso sbre cincuenta mil metros cubicos
(50.000 m?3); para cada una de ellas se determinara:

- La granulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo

A de la norma UNE-EN 933-9).

- indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

- Ensayo de compactacidn Proctor Modificado
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Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion
del Director de las Obras.

3.2 Control de la cantidad de material suministrado.
Antes del inicio del suministro del material, el adjudicatario deberd presentar a TRAGSA el

documento que acredite la vigencia y correcta verificacidon de las bdsculas en las que se haga la pesada
del material.

LOTE 2 Zahorra artificial ZA 0/32

1  DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso y que
es utilizado como capa de firme. Y a diferencia de la zahorra natural, que es el material formado
basicamente por particulas no trituradas.

Las caracteristicas exigidas corresponden integramente al articulo 510 Zahorras del PG-3,
particularizando para el caso concreto de la actuacidn a la que va destinada.

El material denominado “zahorra artificial ZA 0/32” estad destinado a la construccién de la base
granular situada entre la subbase del firme y la mezcla bituminosa en caliente. Se construira en el camino
de acceso, en la interseccién y cufias de aceleracion, asi como en la ampliacién de la A-479).

El paquete de firme elegido consta de una capa granular de 25 cm, y constituido por dicha zahorra
artificial ZA 0/32.

A continuacidn se recogen detalladamente las caracteristicas que definen dicho material:

2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos con
marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberdn ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracidén de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
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incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn, almacenamiento, gestion y transporte
de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

2.1 Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o
de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles a ningin tipo de meteorizacién o
alteracién fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se deberd garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no
puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras u otras capas del
firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza,
no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su
aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por TRAGSA.

2.2 Composicién quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior al uno
por ciento (< 1%), al tratarse de materiales que no estaran en contacto con capas tratadas con cemento.

2.3  Caracteristicas del arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN
933-2)

2.3.1 Angulosidad o porcentaje de caras de fractura

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso (% en masa) sea mayor
o igual a cincuenta ( > 50), seguiin la norma UNE-EN 933-5.

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (% en
masa) debera cumplir que sea menor o igual a diez ( < 10), segln la norma UNE-EN 933-5.

2.3.2 Forma o indice de lajas

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) deberd ser
inferior a treinta y cinco (FI < 35).

2.3.3 Resistencia a la fragmentacion o coeficiente de Los Angeles

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UEN-EN 1072-2) de los aridos ara la zahorra no debera
ser superior a treinta y cinco (35).
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2.34 Limpieza (contenido de impurezas)

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgdnica, o cualquier otra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que
pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferir al uno por ciento (<1%) en masa.

2.4 Arido fino

Se define como 4rido fino a pal arte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-
EN 933-2.

24.1 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del
material, debera cumplir las dos condiciones siguientes (idénticas a la del punto 3.3.1) :
e la proporcion de particulas total y parcialmente trituradas (% en masa) sea mayor o igual a
cincuenta ( > 50), segln la norma UNE-EN 933-5, y
e La proporcidn de particulas totalmente redondeadas (% en masa) deberda cumplir que sea
menor o igual a diez ( < 10), segun la norma UNE-EN 933-5.

De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-
9) para la fracciéon 0/0,125 deberd ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) v,
simultdneamente, el equivalente de arena (SEs4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a
treinta (30).

2.5 Tipoy composicidn del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de los
siguientes husos:

ABERTURA DE LOS TAMICES 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063

UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA ZA 0/32 100 88- | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 2645 | 1532 | 7-21 | 4-16 0-9
100

En cualquier caso, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor que los
dos tercios ( < 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

3  CONTROL DE CALIDAD.

3.1 Control de procedencia del material.

Los aridos, naturales o artificiales, deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA de la
norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacién de la conformidad 2+. Para ello, el adjudicatario
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debera presentar el marcado CE, el Certificado de Conformidad del control de Produccion en Fabrica y
la Declaracién de Prestaciones (DdP) logotipo CE.

Para los aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian a dicho
marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si
se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos,
TRAGSA podra disponer en cualquier momento la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso, se exigiran los valores antes detallados.

De manera previa a la ejecucion de la capa granular, se examinara la descarga en acopios o en el
tajo, desechando los materiales que a simple vistas contengas materias extrafias o tamafio superior al
maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiardn aparte aquellos que presenten alguna anomalia
de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su
aceptacion o rechazo.

Para las zahorras fabricadas en central, se llevard a cabo la toma de muestras a la salida del
mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Antes de la ejecucion de los trabajos, TRAGSA se reserva el derecho a comprobar las
caracteristicas de los mediante la realizacidn los siguientes ensayos:

* Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos

material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

- Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

- Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2)

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo

A de la norma UNE-EN 933-9)

- Limite liquido e indice de plasticidad, segtn las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1)

* Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1)

3.2 Control de la cantidad de material suministrado.

Antes del inicio del suministro del material, el adjudicatario debera presentar a TRAGSA el
documento que acredite la vigencia y correcta verificacién de las bdasculas en las que se haga la pesada
del material.
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4  ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este apartado, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin ambito) o los Organismos espaiioles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacidn o ensayos en el dmbito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

NORMAS DE REFERENCIA EN ESTE ARTICULO.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)

e UNE 103103 Determinacioén del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

e UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

e UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion.

e UNE —-EN-13043 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de
carreteras, aeropuertos y otras dreas pavimentadas.

e UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

e UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio
nominal de las aberturas.

e UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 5: Determinacién del contenido en agua por secado en estufa.
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