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Proyecto de Implantacion de RPAS en el Grupo TRAGSA

Grupo TRAGSA:

« Soluciones integrales a las necesidades de las administraciones publicas en temas
medioambientales, desarrollo rural y gestion de recursos naturales

« Amplia experiencia nacional e internacional

« Apuesta constante en I+D+i
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DJI S-100 (Modificado)

Ala rotatoria experimental
MTOW 12 Kg

Autonomia 12-15 min
Actuaciones Multisensor

AibotX6

Ala rotatoria comercial
MTOW 6.6 Kg
Autonomia 12-15 min
Actuaciones con métrica

eBee +

Ala fija

MTOW 1.4 Kg

Autonomia 50 min
Actuaciones alto rendimiento
BVLOS

Phantom4Pro

Ala rotatoria facil manejo
MTOW 1.4 Kg
Autonomia 25 min
Actuaciones reportaje
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22 Medios propios Grupo TRAGSA
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+ RED DE COLABORADORES

RGB Sony Alpha 5100

- Objetivo 20 mm

- 6000 x 4000

- Sensor CMOS 23.5 x 15.6 mm

Termografica FLIR A-65
- 13 mm

- 640x512

- Frecuencia 30Hz

Multispectral Tetracam UMCA 6 Snap
- 9mm

- 1280 x 1024

- Azul, Verde, Rojo, Borde Rojo, IRC1, IRC2

RGB Sony Alpha 6000

- Objetivos 20 mm y 50 mm

- 6000 x 4000

- Sensor CMOS 23.5 x 15.6 mm

GO-PRO Hero Session 5
- 3840 x 2160
- Video 4K 30 fps

Multispectral Sequoia
- 1280 x 960
- Verde, Rojo, Borde Rojo, IRC (+RGB)

RGB S.O.D.A
-10 mm

- 5472 x 3648
-13.1x8.8mm

FC 6310

-9mm

- 5472 x 3078

- Video 4K 30fps-60fps



Operaciones RPAS Grupo TRAGSA en Espacio Aéreo Espanol

Operaciones RPAS en espacio aereo

! Operaciones sin permiso adicional
Operaciones con permiso adicional
! Operaciones anuladas
I:I Espacio aereo controlado base SFC

|:| Zonas restringidas, prohibidas, peligrosas
|:| Zona Restringida al vuelo fotogréafico
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Consulta pacio aéreo

Operaciones RPAS Grupo TRAGSA en Espacio Aéreo Espanol

zona de vuelo controlado

Prohibida

& Tragsa

Para:

“Q‘(‘ﬂ’i *4 i.n il”mv de Operaciones /Seccion de Espacio Aéred
Empresa/ . . . 0z
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com natanta Fecha: 27 6/2017

GOt tEHE

De: Empresa de Transformacion ia. S.A (TRAGSA)
S Asunto:  Solicitud autorizacion vuelo RPAS en LEP118 EL PLANTIO (Madrid)
£ Muy Sres. nuestros:
I Siguiendo instrucciones remitidas por ENAIRE (Dpto. Coordinacién Operativa de Espacio
3 Aéreo -COP-), con referencia de consulta 1639, solicitamos, por la presente, autorizacion de
© vuelo de aeronave pilotada por control remoto (RPAS) en la zona LEP118 EL PLANTIO
i (Madrid).
£ Lazona de vuelo supone tres tramos del rio manzanares de aproximadamente 1 Km cada
¢ tramo,y los limites de la antigua presa “playa de Madrid”.
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Ensayos GT-RPAS

Oe e O @ Oe 0

Forestal
(Célculo FCC)

Medioambiente

(Inventario flora amenazada en acantilados)
Incendios y Emergencias

(Documentacién de Quemas prescritas)
Agricultura

(Control PAC recintos inaccesibles)
Regadio

(Célculo para eficiencia hidrica)

Vigilancia mar y costa
(Evolucién marismas Corrubedo)

Topografia y Patrimonio

(Célculo de volumen depésito de neumaticos,
Robética y Comunicaciones

(Censo de ungulados)

Reportajes gréficos y cartografia

(cartografia de diques y caminos forestales)

Catalogo de operaciones nacionales Grupo TRAGSA. Ensayos GT-RPAS

Ano 2016




Catalogo de operaciones nacionales Grupo TRAGSA. Ensayos GT-RPAS

Ano 2016




Catalogo de operaciones nacionales Grupo TRAGSA. RPAS-IMPLANT
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Regadio

Catalogo de operaciones nacionales Grupo TRAGSA. GT-RPAS

Proyecto OPTIREG1316: Gestion Eficiente de Regadios.

Uso de los datos de teledeteccion (satélite y
RPAS) para calculo de necesidades hidricas

de los cultivos

Calculo de Kc a partir del NDVI. Comparacion de los valores de Kc satélite / RPAS.

Kc=1.25xNDVI + 0.1 (definido por Calera et al, 2014)

INTEGRACION DE LA TELEDETECCION EN LOS
SISTEMAS DE TELECONTROL DE REGADIOS

SPOT 7 del 27/07/2015

Imagen color natural Kc

Imagen multiesp
L

"?"
5 il
|

o

Imagen falso color
natural

ectral RPAS del 29/07/2015

Ne de Cultivo Kec medio | Kc medio
parcela SPOT 7 MS RPAS
1 Maiz 1.08 1.05
2 Remolacha 1.00 0.98
3 Maiz 0.85 0.76
a4 Maiz 1.05 1.05

Resultados corroboran coherencia de
Kc de sensores MS de satélite y RPAS

Gran ayuda para optimizar la
distribucion espacial y temporal de
los riegos




Catalogo de operaciones nacionales Grupo TRAGSA. RPAS-IMPLANT

Forestal (Sanidad Vegetal)

Proyecto DATABIO de I+D+i (H2020, 2016-2019) para la identificacion temprana
y seguimiento de plagas y enfermedades forestales mediante datos de satélite
RPAS y campo.

Monitorizacion de masas de quercineas afectadas por seca
Monitorizacion de plantaciones de eucaliptus afectadas por Gonipterus

—_—

Datos de campo
sobre vigor,
morfologia, densidad

- - de follaje y grado de
Reflectividad, Andlisis de defoliaéié?l/ g

correlacion

IV (NDVI,
TCARI, ...)

Modelo del grado de
defoliacion

4 Aplicacion de
BE— tratamiento

fitosanitario ?

- | 11
Vuelo RPAS realizado por CONAPA




Catalogo de operaciones nacionales Grupo TRAGSA. RPAS-IMPLANT

Incendios y emergencias

Participacion en operativa lucha contra incendios en ejercicio AF3 Advanced
Forest Firefighting. 7°PM

Fases confirmacion foco de incendio, impacto en zona forestal e infraestructuras y deteccion de
focos calientes.

Sensores RGB-Térmico. ,

Sistemas de comunicacion
transmiten en directo al PMA/Centro
de control. e
- Deteccion rapida y precisa ~
- Coordinacion de medios
- Andlisis de la zona quemada

12



Catalogo de operaciones nacionales Grupo TRAGSA. RPAS-IMPLANT

Topografiay Patrimonio

Calculo de volumen de antigua Seguimiento de obras en via

presa “Playa de Madrid” férrea en Lezama
Apoyo GNSS

Fotografia terrestre y
aérea
Nube de puntos

Restitucion y-

A
=
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Catalogo de operaciones nacionales Grupo TRAGSA. RPAS-IMPLANT

Reportajes graficos y cartografia
Analisis de zonas afectadas por

_ _ Seguimiento de obra forestal en
el temporal en Denia (Alicante)

Guadalajara

Sensores RGB + video

Escena video

Escenas video

Nube de puntos

Ortofoto rapida

Linea de vuelo ejecutado
] — .



Aplicacion RPAS en Catastro Multipropésito (Urbano y Rustico)
Caracteristicas vuelo
- RGB
lo 175 mAGL

b- - Apoyo GPS

Operaciones internacionales RPAS Grupo TRAGSA

Colombia
- Altura media vue

Superficie cubierta
- Centros poblados rurales 2.657 ha
- Ndcleos urbanos 2.677 ha
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Operaciones internacionales RPAS Grupo TRAGSA

Portugal

Proyecto PLURIFOR de I+D+i (Sudoe, 2016-2019). Desarrollo de herramientas
basadas en las nuevas tecnologias para la realizacion de planes de gestion de

riesgos forestales.
Monitorizacion de pinos con afeccion del

X

Nematodo de la madera (Bursaphelenchus xylophilus)

%
K i
o Y

Identificacion y

monitorizacion de arboles
con decaimiento a partir de
Fl, indices de vegetacién y E
datos de campo

Datos de campo: Concentracion de
clorofila, LAI, fluorescencia de la
246 | clorofilay potencial hidrico.

2V

Modelo de probabilidad

de afeccion
(estado de decaimiento de los
arboles)

16



Conclusiones experiencias RPAS en Grupo TRAGSA

» Gracias alainversion en |+D+i y al GT-RPAS, esta siendo posible:

- Laimplantacion ordenada de esta tecnologia, en diferentes
lineas de negocio.

« La adquisicion de medios técnicos y la formacion de un equipo
propio de expertos altamente cualificado.

« Contar con una red de colaboradores.

- Tecnologia plenamente operativa en aplicaciones de cartografia,
topografia y reportaje.

« En desarrollo para las aplicaciones de teledeteccion, dentro de
distintos ensayos y proyectos de [+D+i.

D 17



Conclusiones experiencias RPAS en Grupo TRAGSA

Complementaria con otras plataformas de teledeteccidon. Su
utilizacion requiere de estudio previo de viabilidad técnica
(limitaciones de la normativa vigente y de la propia aeronave) y
economica.

Muy util para completar y/o sustituir los muestreos de campo,
segun el caso, asegurando una buena sincronizacion entre la
adquisicion de imagenes de satelite y los datos de verdad terreno.

Son una ayuda importante para la escalabilidad entre los datos de
campo y satélite.

Sigue habiendo problemas no resueltos: autonomia, integracion de
sensores, fiabilidad de las plataformas, adquisicion de los datos,
normalizacion radiométrica, inconvenientes para la plena
Implantacion.

. ¢



Contacto

Sergio Molina Blazquez

Departamento Fotogrametria y Topografia
E-mail: smb@tragsa.es

Tel.91 754 9345

Garantia Profesional. Servicio Publico

'. * GrupoTragsa
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