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OBJETIVOS

Wcross forest
Mantener la informacién forestal actualizaday
disponible, y hacer la explotacion mas facil para todos
los usuarios implicados en la gestion, proteccion e
investigacion forestal.

Desarrollar una plataforma comun y un modelo de datos
transfronterizo (ontologia) compartido entre Portugal y
Espafia, para la publicacion de inventarios y mapas
forestales en formato abierto y enlazado (Linked Open
Data — LOD)

Dos casos de uso basados en los datos publicados para

desarrollar:

- modelos de crecimiento y evolucion de masas
forestales y calidad de la madera (piloto CAMBRIC)

- algoritmos de propagacion de incendios forestales
(piloto FRAME)

Utilizacibn de computacion de alto rendimiento (High
Performance Computing - HPC), debido a la complejidad
de los modelos empleados y a la necesidad de llevar a
cabo multiples simulaciones.
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CONCEPTO DEL PROYECTO
/ dJdata curepa.cu \

The official portal for European data
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(Metadata Quality Assurance)

Fedados.gov datos.gob.cs

reutiliza la informacion piblica

Computacion de Alto Rendimiento

Explotaci()nm
uso

(dados.gov.pt) (datos.gob.es)

Publicacion de datos

Bases de datos forestales nacionales
(Inventarios y mapas forestales,
estadisticas de incendios)

( —— Endpoint Piloto CAMBRIC
“= Ficheros OWL Ficheros dgifiilde?aiatRoDsF C'ross foiss. /
— @
| —@ ‘ - ‘ ‘ ﬁ ‘ . ‘ Piloto FRAME
- 2= — e RDF . =
@ @ Creacion de Transformacion Integracion de dSee;\éLdeosro AlmacenamientON EXP'O“}C}OF‘ !E
ontologias de datos a RDF las ngoess de pablico Y procesado de forestal
\ (Endpoint) datos Explorador forestay

Desarrollo de 11 ontologias y transformacion de datos
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Publicacion de datos abiertos y enlazados (LOD)

LOD: conjunto de buenas practicas para la
publicacién de datos on-line de manera
estructurada. Web de Datos o Semantica

Acceso mas facil y controlado

%Q'Szma E

\ F[ I‘F B Interconexion con otras bases de datos
~ Formato entendible por maquinas
Espafna Portugal i &
Procesos y consultas on-line
Publicacion como datos abiertos y enlazados Desarrollo de servicios y aplicaciones

Linked Open Data (LOD)

Disponibles en un repositorio publico (Endpoint)

P

USUARIOS: Administraciones Publicas,
propietarios y gestores forestales,

cientificos, empresas, ciudadanos... % Dat BIE
ato procesa WEHET
@

“  Dato conectado con
otros datos (Linked

- Open Data

Dato descrito
(Csv ] (ontologia)
Dato sin coste

Dato disponible
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RESULTADOS (I): ontologias y publicacion de datos abiertos

Se han desarrollado ontologias forestales (modelos de datos) que permiten publicar los datos en

formato abierto y enlazado (LOD) en un repositorio publico, lo cual proporciona un acceso facil

y rapido y hace posible la realizacion de consultas on-liney el desarrollo de aplicaciones, asi
como la visualizacion y exploracion de dichos datos.

Datos publicados:
Mapa Forestal Espafol (MFES50, 1:50.000)
Tercer Inventario Forestal Espafol (IFN3)
Inventario Nacional de Suelos de Espafia (INES, laminar y en regueros)
Parte de la estadistica de incendios forestales de Esparfia y Portugal 1
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Sexto Inventario Forestal nacional de Portugal (IFN6)
Cartografia de Usos del Suelo de Portugal (COS2018)

Datos disponibles oficialmente en los portales de datos:
- europeo: www.europeandataportal.eu/es

- espafiol: datos.gob.es .
- portugués: dados.gov.pt (\\\//))

Ontologias y datos también disponibles en: https://github.com/Cross-Forest Estadistica de
incendios
forestales
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RESULTADOS (ll): Herramientas para la explotacion de los datos

Explorador forestal: permite navegar por los
contenidos de la cartografia y los inventarios
forestales de Espafa y Portugal. Ofrece un
mapa interactivo y permite incluir filtros de
especie, ajustar la informacién y buscar
localizaciones.

https://forestexplorer.gsic.uva.es/explorer
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Informacion forestal de: provincias (2a), teselas (2b),
parcelas (2c) y arboles (2d), incluyendo especie,
principales medidas y localizacion de todos los pies
inventariados en cada parcela.

Mallas geogréficas: dividen el territorio espafiol en
celdas de 25m?, 1km? y 10km?2, cada una de ellas
con un identificador unico (IRI- Internationalized

Resource Identifier),

gque hace posible que

cualquier capa de informacion tematica publicada
como LOD pueda vincularse con sus celdas y hacer
referencia a la localizacion de sus elementos.

https://crossforest.eu/resource/spatial-

grid/25m/cell/P0363750-4603675

Saniago de rid/25m/cell/P0363750-4603675
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RESULTADOS (lll): PILOTO FRAME

El codigo del motor de propagacion 3D
desarrollado para el entrenador virtual ERVIN se
modificd para su utilizacion en entornos web a
gran escala > motor de propagacion FRAME.

Interfaz integrado en la plataforma de gestion de
HPC o combate y planificacion EMERCARTO, desde
SERVIDOR donde se pueden introducir los parametros para

LGC;[: de lanzar las simulaciones.

MOTOR DE Posibilidad de funcionamiento en:
PROPAGACION - servidor local
ERAME - HPC, lo que hace posible lanzar grandes
baterias de simulaciones en paralelo, para
ver la evolucion del incendio bajo distintas
condiciones
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RESULTADOS (lll): PILOTO FRAME

Interfaz de usuario en EMERCARTO > Inicio de una simulacién (Incendio 1)

! | Map viewer ~ Management~  Reports~  Administration~  Simulation~ ‘7 e"'

2 aguire & @ @

Simutacion

Simulation interval (minutes) ‘start date simulation

‘end date simulation

1500 A 06/22/2021 17:49:31 BO 06/22/2021 18:49:31 B

Provincia: | CACERES v Municipio: | Pinofranqueado

ST Intervalos de calculo == (omura
© Info MFE
idad.. | AnguloViento = Fecha AT i ; b IR S o
60 25 15 180 06/22/2021 17:49:33 #Edit | X Delete al > .‘,

Condiciones meteorologicas

e e

$ Foco manual O Caja manual
Focus X Initial X Initial Y
0 -6,395411347778721 4035194282471241
Focus ¥ Final X Final ¥
0 -6,36022076550333: 40,38039016875751
# Add focus # Add box

Punto de inicio y area de simulacion

] B ©
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RESULTADOS (lll): PILOTO FRAME

Salidas graficas en EMERCARTO > Evolucion de dos incendios

J)F \ CROSSFOREST. Datos abiertos geograficos en una plataforma Big
e

Incendio 1 sobre fondo de vaguada sin Incendio 2 a media ladera con intensidad
intensidad suficiente para superar la barrera suficiente para superar la barrera cortafuegos

cortafuegos

] B ©
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RESULTADOS (1V): PILOTO CAMBRIC

CAMBRIC: evolucion de las masas forestales y calidad de la madera. Los modelos
desarrollados permiten estimar la situacion actual de la calidad de la madera de las
principales especies forestales de un area, y simular cual seria su evolucion en diferentes
escenarios silvicolas con diferentes intensidades de manejo.

SIMANF?IR

FOREST AREAS

Adecuate forest areas
from Spanish Forest Map

5 TACTICAL SCENARIOS

Tactical scenarios and
silvicultural development
regimes & publication

2 NATIONAL FOREST INVENTORY

National Forest Inventory data for
selected areas

4 | SIMULATION 3 QUALITY ESTIMATION

Management of . R
anageme Wood quality estimation

alternatives simulations

El codigo del simulador SIMANFOR se
modifico para adaptarlo al entorno HPC

Se ha generado el interfaz SIMANFOR
web, desde donde poder lanzar las
simulaciones

Simulaciones realizadas en entorno HPC,
empleando datos de miles de parcelas del IFN3

Simulacion de diferentes alternativas de
gestiéon para generar una base

de datos de calidad de madera en
Espafa.

Masas objetivo: puras y mixtas de: Pinus
sylvestris, Pi.pinaster, P. nigra, Fagus
sylvatica, Quercus pyrenaica, Q. robur,
Q.petraea

] B 10
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RESULTADOS (1V): PILOTO CAMBRIC

Requerimientos de la industria

Asignacion de calidad de madera:

[1 Estimacion del tamafio:
ecuaciones de pefrfil

1 Usos dependiendo del tamafo

1 Estimacion de nudos

) Indicadores del IFN

Todos los requerimientos se han
implementado a través del modelo de
crecimiento adaptado para cada
especie o taxon.

] Efecto de la poda
"1 Volumen total por tamafios Escenarios de alternativas selvicolas

(Duncker et al, 2012):

(1) Pasiva: reserva forestal

(2) Baja: selvicultura cercana a la naturaleza
(3) Media: Multi-objetivo

(4) Alta: silvicultura intensiva

(5) Intensiva: plantaciones de rotacién corta

11
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RESULTADOS (1V): PILOTO CAMBRIC

Volume (m3/ha)

CAMBRIC ha generado una nueva base de datos (LOD) publicada en el Endpoint de
Cross-Forest, con informacion de calidad de madera para todos los taxones analizados.

Esta informacion sera util para diferentes usuarios potenciales (gestores forestales —
publicos y privados, encargados de industrias de madera y biomasa y asesores de
desarrollo rural) que pueden implementar sistemas de planificacion basados en la
informacion recogida.

SlMHNFlﬂR SIMANFOR permite:

Plot evolution under different scenarios - DesarrOIIO y evaluaCién de mOdEIOS
- Simulacién forestal y proyeccion de inventarios
- Disefio de alternativas de gestion selvicola

500

400

300

SIMANFOR web esta disponible para su uso :
- en version PC, para Linux y Windows
- en version HPC

200

100

Plot age (years)

] e
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BENEFICIOS E IMPACTOS DEL PROYECTO

Datos foresales y de usos del suelo en format RDF ‘

; o Wcross forest
Ontologias y datos ibéricos ‘ Mallas geogréficas ‘
——
Explorador ;
Forestal Pilotos FRAME y
CAMBRIC funcionando en
HPC

Datos abiertos: PARTIENDO DE ficheros dispersos y con formatos
Servidor Cross-Forest en HPC

propietarios, SE LLEGA A bases de datos unificadas y de acceso
(Endpoint SPARQL ) libre (LOD).
Productos Ontologias genéricas
Beneificios @ disponibles y reutilizables Datos abiertos y enlazados con
_ - Impactes (medidas, posiciones) otras fuentes de datos (Cross-
Mejores servicios para Nature, Wikidata...) y con otras
usuarios, gestores y capas de informacién
Administraciones > Cooperacion entre
Integracion de datos administraciones publicas
transfronterizos

Vallor_ a:cﬁadido_ para Metodologias y flujos de trabajo,

aclj?sogzﬁjéon Capacidades mejoradas para los simuladores ontologias y modelos de datos

P de incendios y de evolucién de las masas reutilizables para otras bases de
forestales datos y otros paises

. ¢
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¥ PARTICIPANTES
UNIVERSIDADES

? GrupoTragsa iy B SCAVLE
FUﬂ UVa g,
G. Sistemas de Informacién Funmn @ Cocage
Geogréfica ’ Generaic o

G. Desarrollo Rural y Politica e
Forestal

G. Incendios y Emergencias
SD. Innovacion y Desarrollo de

. ADMINISTRACIONES PUBLICAS
Servicios W(
W Cros

s forest
.eHItOHO
EMPRESAS > 4

' Cross-Forest cuenta con el apoyo del MITECO (SG de Politica
L SC AYLE Forestal y Lucha contra la Desertificacion) y el Instituto da
SUPERCOMPUTACION Conservagdo da Natureza e Florestas (ICNF) de Portugal, que

CASTILLA Y LEON actian como proveedores de datos y forman parte del Comité
Asesor, del que también forman parte INIA'y UPM.

At 7
FINANCIACION EXTERNA Eﬁ T S d. ICNF

Y EL RETO da Natureza e das Florestas

Co-financed by the Connecting Europe

Facility of the European Union n INIA 9
o POLITECNICA

Grupo Tragsa. Coordinador Para mas informacién dirigirse a imasd@tragsa.es

1tcml u \g aria y \Ilmrn arka
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