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Control de la ictiofauna exotica invasora en el Parque Nacional de Cabafieros como
medida de conservacion del jarabugo (4dnaecypris hispanica)

ANTOLIN MARTIN, 1.1, CARRASCO REDONDO, M.?, GOMEZ MANZANEQUE, A’
FERNANDEZ VALERO, E.?, ARIAS RODRIGUEZ, L.C.>, RUIZ BERNAL, L.

! Tecnologias y Servicios Agrarios S.A. (TRAGSATEC). Delegacion Autondmica de Castilla-La Mancha.
% Parque Nacional de Cabatieros (Ciudad Real). Organismo Auténomo de Parques Nacionales.
3 Empresa de Transformacion Agraria S.A. (TRAGSA). Delegacién Provincial de Ciudad Real.

Resumen

El rio Estena, que discurre por el Parque Nacional de Cabafieros y desemboca en el embalse
del Cijara, estd considerado como uno de los rios de la region mediterranea en mejor estado
de conservacion. Mantiene una extraordinaria riqueza en especies de peces autdctonos,
endémicos de la Peninsula Ibérica, en especial una de las tres especies de ciprinidos
declaradas en peligro de extincion en Espana, el jarabugo (Anaecypris hispanica). Sin
embargo, durante los ultimos afios, se estda comprobando el avance de especies exodticas
invasoras, tales como el black-bass (Micropterus salmoides), el percasol (Lepomis gibbosus)
y el alburno (Alburnus alburnus). Para reducir los efectos negativos que estas especies
invasoras ejercen sobre las poblaciones de especies autoctonas, en particular el jarabugo, el
Parque Nacional de Cabaieros lleva desarrollando, durante los tltimos 10 afos, trabajos de
control de la ictiofauna aldctona, basados principalmente en la utilizacion de pesca eléctrica
en los meses de verano. En el presente trabajo se detalla la evolucion de las poblaciones
piscicolas durante el periodo 2008-2012, y se discute el efecto de las especies aléctonas sobre
el jarabugo, asi como la eficacia de los métodos de control utilizados.

Palabras clave
jarabugo, black-bass, percasol, alburno, pesca eléctrica, especies exdticas invasoras

1. Introduccion

La Cuenca Mediterranea estd considerada como uno de los puntos calientes en
biodiversidad a nivel mundial (MYERS et al, 2000; KARK et al, 2009), abarcando en torno a
250 especies de peces endémicas (SMITH & DARWALL, 2006), representando, por tanto,
casi el 1% de la diversidad piscicola global (HERMOSO & CLAVERO, 2011). Sin embargo,
y centrandonos en Europa, estimaciones recientes indican que el 37% de los peces estan
amenazados, tal y como se relaciona en la Lista Roja Europea del afio 2011, de la UICN
(FREYHOF & BROOKS, 2011).

La disminucion en la distribucion y abundancia de especies acuaticas se debe a cambios
en el manejo hidrico (presas y embalses), captacion de agua en exceso para riego,
contaminacion, extraccion de materiales (graveras) y, especialmente, la introduccién de
especies exoticas (ELVIRA, 1995; COLLARES-PEREIRA et al, 2000; COWX &
COLLARES-PEREIRA, 2000; CAMBRAY, 2003; CLAVERO et al, 2004; GARCIA DE
JALON, 2006; LACORTE et al, 2006; BERZAS et al, 2009; HERMOSO & CLAVERO,
2011). Las especies de peces exdticas invasoras (EEI) suponen la mayor amenaza, a nivel
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ecologico y econdmico, en las masas de agua de todo el mundo, a través del desplazamiento
de las especies nativas (CUCHEROUSSET & OLDEN, 2011; ALMEIDA et al, 2012), la
introduccion de patogenos (GOZLAN et al, 2005) y la hibridacion (ALLENDORF et al,
2001; ALMODOVAR et al, 2012), lo que se traduce en pérdida de biodiversidad y
homogenizacién bidtica (OLDEN, 2006), especialmente en el area mediterranea (DARWALL
et al, 2008; HERMOSO et al, 2011). Los peces se encuentran entre las especies mas
frecuentemente introducidas en los ecosistemas acudticos debido a su fuerte asociacion con
las actividades humanas (GARCIA-BERTHOU et al, 2005), constituyéndose en una
importante y, probablemente, la mayor amenaza para la ictiofauna nativa ibérica (MACEDA-
VEIGA et al, 2010; HERMOSO et al, 2011).

En cuanto a la situacion de la ictiofauna continental autdctona en la Peninsula Ibérica,
hasta la fecha se han contabilizado 61 especies, de las que mas del 80% son endémicas. Por
otra parte, mas de 28 especies exoOticas se han localizado en Espafia, de las que 25 ya se
encuentran aclimatadas (DOADRIO et al, 2011). Esto origina que la mayor parte de las
cuencas hidrogréficas de la Peninsula Ibérica tiene mas especies de peces exoticas que nativas
(CLAVERO & GARCIA-BERTHOU, 2006). De las 57 especies autoctonas que deberian ser
incluidas en alguna categoria de amenaza (DOADRIO et al, 2011), solamente 19 especies se
encuentran En Régimen de Proteccion Especial, 3 estan consideradas como Vulnerables y 10
En Peligro de extincion, segun el Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas (REAL
DECRETO 139/2011). En dicho Catalogo se clasifica al jarabugo (Anaecypris hispanica)
como En Peligro de extincion.

Figura 1. Jarabugo del rio Estena. Parque Nacional de Cabarieros.

Hace treinta afios, el jarabugo se distribuia por los rios de la zona media y baja de la
cuenca hidrogréfica del Guadiana, tanto de Espafia como de Portugal, asi como en la cuenca
del rio Bembézar, que pertenece a la cuenca del Rio Guadalquivir (DE MIGUEL et al, 2010).
Actualmente, su distribucion esta altamente fragmentada y restringida a unas pocas areas
aisladas. El declive en la distribucion y abundancia de esta especie se debe al conjunto de una
serie de factores negativos, entre los que se encuentran la captacion de aguas para riego, la
construcciéon de embalses, la contaminacion, la extraccion de aridos y la introduccion de
especies exoticas, como el black-bass y el alburno (COLLARES-PEREIRA et al, 2000;
COWX & COLLARES-PEREIRA, 2000; ALMODOVAR et al, 2012). Ademas, el jarabugo
se encuentra en continua amenaza en los meses de verano, debido a la desecacion del cauce
de los ecosistemas acuaticos en los que vive, motivado por el cambio en los usos del agua y
las obras hidraulicas, estando considerado como una de las especies piscicolas mas
amenazada de las aguas continentales ibéricas (RIBEIRO et al, 2000).
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Los motivos anteriores justifican la realizacion de los trabajos de control de la
ictiofauna del rio Estena, dentro del Parque Nacional de Cabafieros, con la finalidad de
reducir las poblaciones de EEI al minimo e incluso llegar a erradicar las mismas. Ademas,
hay que tener en cuenta que esta poblacion, junto con las de los rios Estenilla y Guadalmez, se
localiza en la zona de distribucién mas al este de la Peninsula Ibérica y constituye una nueva
unidad significativamente evolutiva, no descrita hasta el momento (DE MIGUEL et al, 2010).
Por tanto, la poblacion de jarabugo del rio Estena debe ser preservada de forma prioritaria.

2. Objetivos

Los muestreos realizados durante un periodo de cinco afios (2008-2012) en el rio
Estena, a su paso por el Parque Nacional de Cabaiieros, han tenido el objetivo principal de
controlar la poblaciéon de EEI, con la finalidad de conservar en Optimas condiciones la
poblacion de ictiofauna autoctona. Se ha realizado también la descripcion cualitativa y
cuantitativa de la comunidad de peces autdctonos del rio Estena, con especial atencion
respecto a la presencia y abundancia del jarabugo.

Por otra parte, la gran cantidad de informacion acumulada y su posterior analisis
estadistico, ha permitido analizar las interacciones competitivas de las EEI sobre la ictiofauna
autdctona, especialmente sobre el jarabugo.

Por tultimo, se pretende evaluar la eficacia de la pesca eléctrica como herramienta para
el control de ictiofauna exotica invasora, asi como la conveniencia de la continuidad del
mantenimiento de este tipo de medidas de gestion de EEL

3. Metodologia

La zona de estudio se centr6 en el rio Estena, en el tramo localizado en el Parque
Nacional de Cabaferos, a lo largo de un recorrido total de 20,7 km. Debido al estiaje del
verano, el cauce del rio aparece interrumpido, formando pozas intermitentes o tablas. El

muestreo se llevd a cabo durante los meses de julio, agosto y/o septiembre, dentro del periodo
2008-2012.

Los muestreos se realizaron mediante la utilizacion de un aparato portatil de pesca
eléctrica, tipo mochila (Figura 2), modelo Hans Grassl ELT60HII Honda GCV 160, con
anodo en forma de anillo de 30 cm de didmetro y corriente de salida de 80-400 V y 0,8-1,8 A,
considerado como idoneo para este tipo de rios, segun la norma UNE-EN 14962. Por otra
parte, para el muestreo de peces con electricidad se han tenido en cuenta las directrices de la
norma UNE-EN 14011. Dichos muestreos fueron llevados a cabo mediante pasadas simples,
ya que esta metodologia se considera como adecuada para caracterizar las tendencias en la
abundancia de peces y la riqueza a nivel espacial y temporal (BERTRAND et al, 2006; SALY
et al, 2009; HERMOSO et al, 2010), dado que se logra capturar entre el 50% y el 100% de las
especies y el 40-60% de los individuos presentes (BENEJAM et al, 2011).

¢

6° CONGRESQ FORESTAL
ESPANOL



133
134

135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169

4/12

Figura 2. Aparato portatil de pesca eléctrica utilizado

En cada tabla, se caracterizd6 la comunidad de peces autdctonos, identificando las
especies capturadas in situ y registrando cuantitativamente el nimero de ejemplares de cada
una, siendo devueltos inmediatamente al agua. Respecto a la ictiofauna aldctona, fueron
identificados y retirados del rio. La revision taxondémica fue validada de acuerdo con
ESCHMEYER & FRICKE (2012) y los nombres comunes se han utilizado de acuerdo con
DOADRIO et al (2011).

Se registraron las coordenadas geograficas de cada tabla con la ayuda de un aparato de
GPS (modelo OREGON 450t-GARMIN) y se calcul6 la superficie aproximada de cada tabla,
con la ayuda de sistemas de informacion geografica (ESRI® ArcGIS™ 9.3). Los datos
registrados, mediante una hoja de campo, fueron grabados en su correspondiente base de
datos. Las pruebas estadisticas utilizadas han dependido del tipo de variable a analizar, asi
como su distribucion. El célculo de la capturabilidad se ha llevado a cabo mediante el
programa informatico Microfish 3.0 para Windows (www.MicroFish.org). Los analisis
estadisticos se realizaron con el programa SPSS 11 para Windows. El nivel de significacion
se establecid en 0a=0,05.

4. Resultados

Los trabajos desarrollados durante el periodo 2008-2012 han permitido comprobar la
presencia de un total de diez especies autoctonas: el jarabugo (Anaecypris hispanica), la
colmilleja (Cobitis paludica), la pardilla (Iberochondrostoma lemmingii), el calandino
(Squalius alburnoides), el cacho (Squalius pyrenaicus), el calandino dorado (Squalius sp.), el
barbo comizo (Luciobarbus comizo), el barbo cabecicorto (Luciobarbus microcephalus), la
boga meridional (Pseudochondrostoma willkommii) y la tenca (Tinca tinca). En relacion a la
ictiofauna aloctona, las especies detectadas fueron las siguientes: el black-bass (Micropterus
salmoides), el percasol (Lepomis gibbosus) y el alburno (Al/burnus alburnus). Ademas, en el
ano 2010 se capturaron dos ejemplares de lucio (Esox lucius).

A lo largo de estos cinco afios se ha capturado un total de 199.815 peces autoctonos.
Respecto a la ictiofauna aldctona, se logro capturar y eliminar un total de 7.315 ejemplares, lo
que supuso el 3,53% respecto al total de ictiofauna presente en el rio Estena. La especie
autdctona mayoritaria ha sido el calandino, seguido del cacho y la pardilla. Las dos especies
de barbo representan, en conjunto, menos del 6%, mientras que las especies minoritarias han
estado representadas por el jarabugo y la colmilleja, alrededor del 1% de presencia, y la tenca

¢

6° CONGRESQ FORESTAL
ESPANOL



http:www.MicroFish.org

170
171

172
173

174
175
176
177
178
179

180

181
182
183
184
185
186

187
188

5/12

y la boga meridional (< 0,01%). Hay que destacar que se ha capturado cerca del 5% de una
nueva especie no descrita formalmente hasta el momento, el calandino dorado (Figura 3).

0,97%1,33%
0,00%

4,7862 %
2,59%
2,63%

11,53% 6,81%

11,71%

57,63%
@ Jarabugo @ Colmilleja O Pardilla
O Calandino ® Cacho O B. comizo
B B. cabecicorto O Calandino dorado B Tenca

@ Boga meridional O Alevines sin identificar

Figura 3. Porcentaje relativo de las especies autoctonas en el rio Estena.

En cuanto al jarabugo, se ha podido comprobar que en el rio Estena se distribuye entre
550 y 650 de altitud. El nimero total de ejemplares capturados ha sido de 1.932. La densidad,
registrada como numero de individuos por mz, ha mostrado un valor medio de 0,019, si no se
tiene en cuenta la densidad del afio 2008, mientras que el porcentaje respecto al total de
ictiofauna autdctona estuvo en torno al 0,9-1,0%. La evolucion de la poblacion de jarabugo se
detalla en la Tabla 1.

Tabla 1. Evolucion de la poblacion de jarabugo en el rio Estena. (mediatdesviacion estandar). Periodo 2008-2012.

ANO | Total jarabugos % jarabugos Densidad jarabugo
2008 626 0,71% + 1,26 0,101+0,3128
2009 192 0,61% + 0,57 0,012+0,0383
2010 349 1,17% + 2,88 0,024+0,0748
2011 345 0,88% + 3,93 0,015+0,1165
2012 420 0,86% =+ 1,45 0,026+0,0513

Antes del afio 2010, la poblacién de EEI se mantenia en torno al 1% o inferior. Sin
embargo, en el ano 2010 tuvo lugar un incremento exponencial, alcanzando cifras en torno al
27%, motivado principalmente por la aparicion del black-bass. Gracias al mantenimiento de
los trabajos de control, se logr6 reducir esta cifra a menos del 4% de presencia de EEI en tan

solo dos afos (Figura 4).

30,00% 1

25,00%

20,00%

15,00% A

10,00%
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3,75%

5.00% " | 1,03%
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0,55%
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Figura 4. Evolucion porcentaje relativo ictiofauna aloctona respecto al total de ictiofauna capturada

¢

6° CONGRESQ FORESTAL
ESPANOL



189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204

205
206

207
208
209
210
211

212

213
214
215

6/12

Para intentar reducir todo lo posible la presencia de EEI en el afio 2010, se decidio
realizar dos vueltas, utilizando, ademas de la pesca eléctrica, una red de nylon, de 10 mm de
malla, de 20 m de longitud, 1,25 m de altura en los extremos y 2,0 m de altura en el centro.
Dicha red estaba provista de flotadores y plomada. Gracias a la combinacion de dos métodos
de captura y de dos revisiones de las tablas, se logré reducir, por ejemplo, la poblacion de
black-bass del 26,1% al 0,1% en el afio 2012.

A pesar del aumento exponencial del black-bass en el ano 2010, la especie mayoritaria
es el percasol, cuya poblacion va aumentando afo tras afio, capturdndose menos de 500
ejemplares por afio en el periodo 2008-2010, pero ascendiendo dichas cifras de captura hasta
mas de 2.000 en el 2012. El alburno ha pasado de casi no estar presente durante los tres
primeros afios a mantenerse en cifras, de momento, estables, alrededor de 300 individuos por
afno. Por ultimo, la situacion del black-bass es bien distinta, ya que tras haber capturado mas
de 2.400 en el afo 2010, su poblacion ha disminuido hasta niveles testimoniales (23
ejemplares adultos en 2012). A continuacion, en la figura siguiente se muestra con detalle
dicha evolucion.

‘—Q—Percasol —=m— Black-bass —&— Alburno ‘

3.000
2.500
2.000 -
1.500 -
1.000 -

500

2008 2009 2010 2011 2012

Figura 5. Evolucion de las capturas de EEI en el rio Estena

La poblacion de percasol se mantuvo en valores por debajo del 1% durante los tres
primeros afios. Sin embargo, a partir del afio 2011 se ha triplicado la poblacidn de esta especie
invasora, manteniéndose por encima del 3%. En cuanto a la densidad, durante el afio 2012 se
han alcanzado cifras superiores a 0,03 percasoles por m”, con un aumento progresivo (Tabla
2).

Tabla 2. Evolucion de la poblacion de percasol en el rio Estena. (mediatdesviacion estandar). Periodo 2008-2012.

ANO % percasol respecto Densidad percazsol
ictiofauna total (individuos/m”)
2008 0,98%+2,04 0,020+0,0758
2009 0,55%+1.,41 0,006+0,0292
2010 0,73%+4,01 0,001+0,0052
2011 3,46%+11,18 0,012+0,0695
2012 3,07%+6,50 0,032+0,0839

En cuanto al alburno, si bien hasta el afio 2010 su presencia era practicamente
. . . . . . . g . 2 . ~
testimonial, con densidades siempre inferiores a 0,001 individuos por m”, es a partir del afio
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2011 cuando se incrementa tanto su densidad como el porcentaje relativo (Tabla 3), aunque
siempre con valores inferiores al 1%.

Tabla 3. Evolucion de la poblacion de alburno en el rio Estena. (mediatdesviacion estandar). Periodo 2008-2012.

ANO % alburno respecto Densidad alburzno
ictiofauna total (individuos/m”)
2008 0,04%+0,13 <0,001+0,0006
2009 0,00%=+0,00 0,000-+0,0000
2010 0,18%=+1,24 <0,001+0,0019
2011 0,64%+2.47 0,002+0,0148
2012 0,59%+4,14 0,005+0,0261

Finalmente, el black-bass ha pasado de no estar presente en el afio 2009 a mostrar un
porcentaje superior al 25% en el 2010. Tras el intensivo trabajo de control realizado durante
todo el mes de septiembre del 2010, utilizando dos técnicas de captura a la vez, el porcentaje
de presencia relativa disminuy6 en los dos afios siguientes, logrando un valor menor del 0,1%
y una densidad media practicamente 100 veces menor (Tabla 4).

Tabla 4. Evolucion de la poblacion de black-bass en el rio Estena. (media+desviacion estandar). Periodo 2008-2012.

ANO % black-bass respecto | Densidad black-lz)ass
ictiofauna total (individuos/m”)
2008 0,01%=0,05 <0,001+0,0030
2009 0,00%+0,00 0,000-+0,0000
2010 26,07%+38,23 0,094+0,3963
2011 0,60%=1,95 0,002+0,0101
2012 0,09%=+0,52 0,001+0,0056

La realizacion de dos pasadas en las tablas con black-bass, en el afio 2010, permitid
detectar diferencias en la capturabilidad, en funcion de la profundidad y/o dimensiones de
dichas tablas. De este modo, en aquellas tablas perfectamente vadeables (profundidad menor
de 0,75 m) y superficie menor de 230 m?, en la segunda vuelta solamente se capturé el 9,8%
de black-bass respecto a la primera, lo que supondria una capturabilidad de 0,893. Sin
embargo, en las tablas donde la pesca eléctrica era insuficiente, se decidi6 la utilizacion de la
red de nylon. Con la combinacién de ambas técnicas, se logrd capturar 290 ejemplares en la
segunda vuelta, mientras que en la primera se habian capturado solamente 95 black-bass.

Por ultimo, se han analizado las interacciones competitivas entre el jarabugo y las EEI,
referido solamente al afio 2010. En primer lugar, se ha analizado la relacion entre la
abundancia de jarabugo en términos relativos y la presencia o ausencia de EEI. La estadistica
descriptiva de la variable de cruce mostrd que el valor medio del porcentaje de jarabugos por
tabla fue del 1,24% (o= 0.0307) en las tablas con ausencia de EEI y de solamente el 0,37%
(o= 0,0151) en las tablas con existencia de EEI. Estas diferencias fueron estadisticamente
significativas (H de Kruskal-Wallis, equivalente a Chi* = 15,6163; p= 0,0001). En definitiva,
la poblacion de jarabugo de una determinada tabla es mayor cuando no existen peces exoticos
invasores.

De forma similar, se analiz6 también el porcentaje de especies exoticas invasoras en las
tablas con presencia de jarabugo y en aquellas sin la especie amenazada. Se realiz6 un Test de
dos muestras de Mann-Whitney/Wilconxon (Test de Kruskal-Wallis para dos grupos). El
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valor de H de Kruskal-Wallis (equivalente a Chi’) fue 5,8438 (p= 0,0156). En definitiva, el
andlisis estadistico indica que en el tramo del rio Estena donde se localizan jarabugos, la
proporcion de especies exoticas se reduce a menos del 1,76% (o= 0,0602), mientras que este
porcentaje se eleva al 17,67% (o= 0,3097) en las tablas donde no se logr6 capturar jarabugo.

5. Discusion

Los trabajos realizados durante el periodo 2008-2012 en el rio Estena han permitido
conocer la situacion de uno de los ciprinidos mas amenazados de la Peninsula Ibérica, el
jarabugo, asi como las interrelaciones con la ictiofauna exdtica invasora que amenaza su
poblacion: el percasol, el alburno y el black-bass.

La densidad media del jarabugo, en las tablas del rio Estena con presencia del mismo,
ha variado entre 0,012 y 0,026 individuos por m*, con méximos de 0,101/m” en el afio 2008.
Esta densidad es inferior a la obtenida por BLANCO-GARRIDO (2006), en la cuenca del
Guadiana, en que registr6 una abundancia media de 0,06 individuos/m’. Sin embargo,
nuestros resultados son superiores a la estimacion de ELVIRA et al (2007) en el rio Estena,
durante los afios 2005 y 2006, en que obtuvieron 0,007 individuos/m”. Por otra parte, en la
cuenca del rio Bembézar, dentro de la cuenca del Guadalquivir, la densidad media es de 0,004
jarabugos/m” (DE MIGUEL et al, 2010).

Teniendo en cuenta el porcentaje de jarabugos respecto al total de ictiofauna autoctona,
el valor medio ha sido del 0,97%, permaneciendo estable durante los dos ultimos afos,
después de la invasion de black-bass ocurrida en el afio 2010. Considerando solamente las
tablas con presencia de jarabugo, el porcentaje medio, durante este periodo de cinco afos,
respecto a la ictiofauna autoctona fue del 2,50%, con maximos del 33,36% en una tabla
situada en el extremo norte de esta poblacion. En la cuenca del rio Bembézar (cuenca del
Gaudalquivir), el porcentaje medio de contribucion del jarabugo a la ictiofauna autdctona fue
del 2,83%, con maximos en una localidad del 33,33% (DE MIGUEL et al, 2010).

Tanto el black-bass como el percasol y el alburno estan considerados como la principal
amenaza para el jarabugo (DOADRIO, 2001; BLANCO-GARRIDO, 2006; DOADRIO et al,
2011). Por otra parte, recientemente se ha detectado la hibridacion interespecifica entre el
alburno y el cacho y el calandino (ALMODOVAR et al, 2012). El peligro de la introgresion
con genes aloctonos del alburno con especies tan estrechamente relacionadas como el
jarabugo (PEREA et al, 2010) y el calandino es muy elevado, motivado, en parte, por un
antecesor “Anaecypris” comun (CUNHA et al, 2011). Nuestro estudio estadistico ha puesto
de manifiesto que estas tres especies invasoras ejercen un impacto negativo y significativo
sobre la poblacion de jarabugo del rio Estena.

El control llevado a cabo sobre las EEI, durante los ultimos cinco afos, muestra
resultados dispares en funcion de la especie considerada. La poblacion de black-bass se ha
reducido a minimos (menos del 0,1%), a pesar de que solamente dos afos antes representaban
el 26% del total de ictiofauna. El alburno se mantiene en cifras estables y minoritarias, aunque
no debe bajarse la guardia, teniendo en cuenta que el hébitat del jarabugo en la Peninsula
Ibérica se ha visto reducida alarmantemente, en los ultimos afios, llegando a desaparecer de
zonas donde era abundante por la nueva presencia del alburno (DOADRIO et al, 2011). El
percasol ha ido aumentando progresivamente su presencia, alcanzando valores en torno al 3%
respecto a la ictiofauna del rio Estena durante los dos tltimos afios. Sin embargo, hay que
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tener en cuenta el cambio en la época de captura, pasando a iniciarse a principios de julio en
lugar de en agosto o septiembre. A principios del verano, los adultos suelen encontrarse en las
orillas de las tablas, construyendo o defendiendo los nidos. En estas zonas de poca
profundidad es mucho mas efectiva la pesca eléctrica, lo que podria explicar el aumento de las
capturas durante los afios 2011 y 2012. Por otra parte, al retirar los percasoles adultos, antes
del inicio del periodo de freza, se logra disminuir el reclutamiento del afio siguiente, de forma
importante.

Se ha propuesto una “Estrategia de Conservacion” para asegurar la supervivencia de las
poblaciones de jarabugo de la Peninsula Ibérica (COLLARES-PEREIRA et al, 1998, 2000,
2002; COWX & COLLARES PEREIRA, 2000), entre las que destaca la erradicacion de las
especies aldctonas de peces, actividad que se ha desarrollado en el Parque Nacional de
Cabaiieros desde hace 5 afos. Es de vital importancia continuar con las medidas de control de
la ictiofauna exotica invasora, habida cuenta de la existencia de cinco grupos diferentes de
haplotipos en la Peninsula Ibérica, de los que el haplotipo E, formado por las poblaciones del
rio Estena, Estenilla y Guadalmez, de la cuenca del Guadiana, es el mas diferenciado
genéticamente (DE MIGUEL et al, 2010).

La pesca eléctrica puede ser el método mas efectivo para lograr el control e incluso la
erradicacion de estas especies, utilizando otras técnicas auxiliares, como redes no lesivas, para
aumentar la capturabilidad. El diferente comportamiento experimentado por las EEI presentes
en el rio Estena en el control de sus poblaciones motiva la realizacion de estudios cientificos,
con el fin de mejorar las técnicas de control y salvaguardar, de esta forma, las especies
autdctonas del Parque Nacional de Cabaieros, en especial el jarabugo.
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